قررت المؤسسة العامة للتعلىم الفني والتدريب المهني تدريس هذه الحقيبة # " المعاهد الثانوية الفنية " 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعلىم الفني والتدريب المهني 


قسم المساحة العملية المقدمة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني 


70> يروو 


هوه 


مقدمة 


الحمد لله وعد والصلاة والسلام على من لا نبي بعده؛ محمد وعلى آله وصحبه» وبعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعلىم الفني والتدريب المهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوضرة ب سوق العمل؛ ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب #4 مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على موارده 
وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدماً 4 دفع عجلة التقدم التنموي لتصل بعون 
اللةتغائ لضنافةه الول المتقدمة مساغيا: 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
بناء البرامج التدريبية» وفق أسإلىب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة 4# مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية # بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير 4 بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعلىم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان 2 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
القمدافا بشوق العوا و و اتكتدواقي ذه تعقيق :نطلل | نه | لأيما سر 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ' المساحة العملى' لمتدربي قسم”' الإنشاءات المدنية " للمعاهد الفنية 
للمراقبين الفنيين موضوعات حيوية تتناول كيفية اكتساب المهارات اللازمة لبذا التخصص. 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهى تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من اللّه عر 
وجل أن تسهم بشكل مباشر 2# تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد؛ 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


والله نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


المساحة العملية 


الشريط وأنواعة 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعلىم الفني والتدريب المهني 


قسم المساحة العملية الوحدة( الأولي ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى الشريط وأنواعة 


صص:يي22225595933 55ت 


الشريط وأنواعه 


النقاط الأساسية بالوحدة, 


. ذتعريف بأنواع الشريط‎ ١ 
. ) تعريف بعملية استخدام شريط القياس١ عملي‎ .١ 


الوقت المتوقع للتدريب لهذه الوحدة 4ساعات 


كسم المساحة العملية الوحدة( الأولي ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى الشريط وأنواعة 
الشريط وأنواعه 
مقدمة: 


عند حواة الحتلزات اللسائخية مكل هطليات لوهم و الحوفيع سيا عرابن اننا ساك درن |الكلنيمةبالشروفل ويفتين 
اتشويظ مع أذرات] قاين الأومة والخطلة .ك القياين اشر والأعمان الرقويس ةردق اوتنه اماك والظوق 
والسكك الحديدية والمصارف والسدود ) ويوجد أنواع مختلفة من أنواع الشريط وتختلف دقة الشريط من 
حَيت التوع والمادة المضقوع متها 
أنواع الشريط: 
.١‏ الشريطالتيل: 


يعتبر الشريط من أفضل أنواع الشريط التي يستخدم #ش القياس ويتراوح طول الشريط ما بين ( 0 متر ؛ ٠١‏ 
مترء ٠١‏ مترء 7١‏ مترء ١٠مترء‏ وحتى ١٠٠متر)‏ 
ويصنع الشريط التيل من نسيج التيل المندمج بعرض يتراوح بين (؟١‏ مم ١52‏ مم) 
وقد يقوي بأسلاك من النحاس أو البرونز الدقيقة جدا ويعالج الشريط بالمواد الشمعية حتى يقاوم البلل 
والرطوبة ويلف داخل علبة من الجلد وينتهي بحلقة من النحاس تمنع دخوله فيها. 
عيوب الأشرطة التيل: - 
احاتعاكن معطبها بالبال فم كحصودن: 
6ك ودورظلر ازا تبكهيرا بانقنه وتكاكو بالوياء اتنا ءا الايتمان: 
- تلتوي بسرعة إذا أهمل استعمالبا. 
؛ - تنقطع عند شدها بشدة وخاصة بعد طول الاستعمال. 
وتتختلف درجة تأثير الشريط بهذه العيوب باختلاف المادة المصنوع منها 
- يثبت ل نهاية الشريط التيل حلقة من النحاس مع وصلة من الجلد ويبداً القياس أي صفر الشريط من 
بداية الحلقة أو نهايتها أو علامة ثابتة بعد الحلقة مباشرة حسب نوع الشريط 
- ويحفظ الشريط كله داخل علبة مستديرة تسمح باستيعابه ويمكن إدخاله وإخراجه بسهولة 


سم المساحة العملية الوحدة( الأولي ) 

الإنشاءات المدنية الصف الثانى الشريط وأنواعة 

. الشريط الصلب: 
التيل وعرض الشريط الصلب يتراوح بين ( امم , ١٠مم‏ ) وطوله يبدا من ١‏ متروأطوال ( ” متر» 0 مترء 
٠‏ مترء ٠١‏ مترء 7١‏ مترء 00 متراء ١٠٠متر)‏ ويحفظ الشريط الصلب 4# علبة أو حول بكرة تسمح بلف 
الشريط وإخراجه بسهولة وبدايته كما بالشريط التيل عند حلقة البداية أو بعدها 
ويقسم جزء صغير ي أول الشريط إلى ملليمترات وذلك 2 بعض الأحيان. 

التي يستخدم # القياس ويتراوح طول الشريط ما بين ( 0 متر ؛ ٠١‏ مترء ٠١‏ مترء ٠١‏ مترء ٠5مترء‏ وحتى 


٠٠‏ متر). 


عيوب الأشرطة الصلب: - 
١‏ - تقيلة الوزن نسبيا ويمكن كسرها أو ثنيها أثناء الاستعمال. 
؟ -أغلى ثمنا من الشريط التيل 
#ق ا الصمة 1 ا وبد كط لمر اناس على ومحلهيا: 
- للعناية بالشريط الصلب يلزم تنظيفه من الآتربه والبلل وتلميعه بأحد الزيوت حتى يصدأً بعد 
الاستعمال. 

؟. الشريط الأنفار:- 
والنوع إلثالة "من الأشتوطة وهو شتريظ الأثفاى :وهو ناكو الاستموال سترئ بها القياينات النقيقة هد مين 
خطوط القواعد 4# الشبكات المثلثية.ويتكون شريط الآنفار من سبيكة من النيكل والصلب ( بنسبة 
1 "هل الكريت وتسور هذه النشكة مدر محا فل تمودها الخراوف كيك كسار مشو اهل 
تمدد الشريط الصلب العادي. 


ومن عيوب شريط الأنفار: - 
١‏ - يتعرض بسهولة للانثناء والكسر 
١‏ كيز طروي بعد كترفية امسخوابعة رسيت ود ليحك لقن مل نيا 
سردتو سال 35 ون لخر رى سراد 
ره القن 


قسم المساحة العملية الوحدة( الأولي ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى الشريط وأنواعة 


ملاحظات على الشريط واستخداماته ٠ه‏ - 
١‏ - بعض الأشرطة بها تدرجان ( أمتار وديسمترات وسنتمترات ) ( أقدام وبوصات ) 
؟ - التدريب على قراءة الشريط والتفرقة بين الرقمين ( 7: ١‏ التشابهها 3 الإنجليزية 
*- الشريط بكاقة أنواعه يجب أن يكون مشدودا بدرجة كافية ليعطي الطول الصحيح دون 
زيادة أو تقصان إذا كان مشدودا أكثر من اللازم أو أقل من اللازم. 
؛ - يجب أن تؤخذن قراءات الشريط مشدودا وهو 4 وضع أفقيا وليست مائلا. 
ه - صفر الشريط يجب أن ينطبق على منتصف وتد البداية وتؤخذ القراءة عند منتصف وتد 
النهاية. 


قسم المساحة العملية الوحدة( الأولي ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى الشريط وأنواعة 


277222 سسا 


طرق القياس بالشريط 


الغرض من التمرين : قياس المسافة بين نقطتين أطول من ثلاثة أضعاف الشريط. 
الأدوات المستخدمة في التمرين» - 


1 -عدد شاخصين بالحامل. 

2 - شريط قياس 

3 - مطرقة 

4 - مجموعة من الشوك. 

5- أوتاد لتحديد بداية ونهاية الخط المطلوب قياسية 
6- دفتر ملاحظات. 


خطوات العمل: - 

١‏ -نثبت وتدين عند طرِي الخط المراد قياس طوله (! ب ) ونثبت فوقهما شاخصين بالحامل 

؟ - يمسك المتدرب الأمامي الشوك وعلبة الشريط ويمسك المتدرب الثاني صفر الشريط ويقوم بجمع 
الشوك التي يغرسها الأمامي بتوجية من الخلفي بحيث تكون على استقامة الخط ( عملية التثليث ) 

- يثبت الخلفي صفر الشريط على منتصف الوتد ويجلس القرفصاء ليتمكن من رؤية كعب الشاخص 
فوق الوتد ( ب). 

؛ - يتحرك المساح الآمامي ويفرد الشريط باتجاه الخط أ ب وممسكا بشوكة عند نهاية الشريط 
ويتحرك بهما معا يمنيا ويسارا بتوجيه من الخلفي ويثبت الشوكة عندما تكون على الخط أ ب بتوجية 
من الخلفي»؛ عندئذ يغرس الشوكة 4# نقطة ج 

ه - يتحرك المساح الأمامي شي اتجاه النقطة ب ومعه علبة الشريط وباقي الشوك حتى يصل الخلفي بصفر 
الشريط إلى النقطة ج ويقوم بتوجية الأمامي مرة أخرى حتى يتم تثبيت النقطة د على امتداد الخط أ ب 


وذلك بشوكة من الأمامى 


سم المساحة العملية الوحدة( الأولي ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى الشريط وأنواعة 
5 - يتكرر هذا العمل من توجيه الخلفي وتثبيت الشوك وجمعها من قبل الخلفي مرة أخرى حتى نصل إلى 

المسافة الأخيرة وتكون عادة أقل من طول الشريط ويتم قياسها وتسجيلها 


طول الخط - عدد الشوك التي جمعها الخلفي * طول الشريط المستخدم + طول الجزء الأخير 


ملحوظة: طول الشريط المستخدم يطلق علىه ( طرحة ) . 
مثال ١‏ 
ل عملية قياس طول الخط أ ب على أرض أفقية تقريبا كان عدد الشوك التي جمعها المساح 
الخلفي 5 شوك؛ وكان طول الجزء الأخير ١4.70‏ متر ١‏ احسب طول الخ ط|أ ب !إ ذا علم أن طول 
الشريط 0١‏ متر 
الحل : 


.طول الخط - عدد الشوك التي جمعها الخلفي * طول الشريط المستخدم + طول الجزء الأخير 
طول الخط أب -(5 * ٠١٠ه)‏ + 706,غ١‏ 
- هلا,غ "١‏ مترا . 
مثال (؟ ) # عملية قياس طول الخط أ ب على أرض أفقية تقريبا كان عدد الشوك التي جمعها المساح 
الخلفي / شوك؛ وكان طول الجزء الأخير ١7,18‏ مترا 
احسب طول الشريط المستخدم ! ذا علم أن طول المسافة الكلية للخط 7١1788‏ مترا . 


الحل : 
طول الخط > عدد الشوك التي جمعها الخلفي * طول الشريط المستخدم + طول الجزء الأخير 
4” > لا“ سن + ١7/8/‏ 


لمن 1/1 /ا نم1 - ١٠لا‏ مترا موا ا رك يه 


المساحة العملية 
طرق القياس بالشريط 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعلىم الفني والتدريب المهني 


قسم المساحة العملية الوحدة( الثانية ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني طرق القياس بالشريط 


لاااايا:ا:ا:106060606:6ل7707070702:10107070-0600701- وجري 


طرق القياس الطولي بالشريط 
النقاط الأساسية بالوحدة: 


١‏ التدريب على القياس على أرض غير منتظمة في الطبيعة. 
؟. التدريب على القياس على أرض منتظمة الانحدار في الطبيعة. 
". التدريب على إسقاط الأعمدة بالشريط. 

4. التدريب على إقامة الأعمدة بالشريط. 


الوقت المتوقع للتدريب لهذه الوحدة 6 ساعات 


قسم المساحة العملية الوحدة( الثانية ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني طرق القياس بالشريط 


000000000011001 


التدريب العملي الأول 
التدريب على عملية القياس على أرض منتظمة الميل ( الانحدار ) 
الغرض من التمرين: 

1 إيهات السسافة الماكلة دين !تقملفين على ١‏ رفن متقطلية اليل : 
؟. حساب المسافة الآفقية بين نقطتين بمعلومية فرق الارتفاع وزاوية الميل التي تعطى نظريا 
الأدوات المستخدمة: 

هنخس العام 

دوسا اقرف 

* - شريط قياس 


4 -أوتاد #ختمطرة 5ت رفور مدافحظات :: 


شكن 010 


قسم المساحة العملية الوحدة( الثانية ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني طرق القياس بالشريط 


0-7 


خطوات العمل: 

١‏ -نحدد نهايتي الخط المطلوب قياسة ( أ ب ) كما ب شكل ( ١‏ ) ثم يقاس البعد المائل بالشريط 
مباشرة وذلك بالتوجيه الأمامي بين المتدرب الخلفي والأمامي كما هو مبين وذلك إذا كان طول الخط 
أكبر من طول الشريط 

؟ - تحسب المسافة الأفقية ب ح بإحدى الطريقتين الآتيتين: - 

أولا: بمعلومة فرق المنسوب بين طرِك الخط: 


بتطبيق نظرية فيثاغورث للمثلث القائم ٠‏ - 


المسافة الأفقنية - /1( المسافة المائلة ) 2 - ( فرق المنسوب ) 2 


قافا ونه زازية الاكف ف وزازية اليل ) 
تطبيق فوانين النسب المثلثية للمثلث القائم 
المسافة الأفقية - ( المسافة المائلة ) * ( جيب تمام زاوية الميل ) 


ف .12 ل :#اجتااف 


حيث ف : المسافة الأفقية 2 ل -المسافة الماكلة ع - فرق المنسوب 


قدت 


قسم المساحة العملية الوحدة( الثانية ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني طرق القياس بالشريط 
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مثال 
أ ء ب نقطتان على أ رض منتظمة الانحدار قيست المسافة المائلة بينهما بالشريط فوجدت 
مترا 

أ ) احسب الطول الآفقي للخط ( أ ب ) إذا علمت أن الفرق المنسوب بين النقطتين أ » ب - 177,لام 


5 شين نرة الأتحو او الخط ا جه 


بتطبيق قانون مثلث فيثاغورت القائم: 


- /|(0١.مغ١١)2‏ -(ك 2275 
١١4,55 -‏ مترا 


ج ) نسبة الانحدار > فرق المنسوب / الطول الأفطقى - 5137/ا+ ١6 +١ - ١8,555‏ 


١٠ 


قسم المساحة العملية الوحدة( الثانية ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى طرق القياس بالشريط 
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التدريب العملي الثاني 
التدريب على عملية القياس على أرض غبر منتظمة الميل 
الغرض من التمرين : 
1 - إيجاد المساقة المائلة بين نقطتين على أرض غير منتظمة الميل. 


2- حساب المسافة الأفقية بين نقطتين على أرض غير منتظمة الانحدار. 


الأدوات المستخدمة: 

١‏ -عدد شاخصين بالحامل "١‏ - مجموعة من الشوك. 
“ -شريط قياس غ: - أوتاد 

ه - مطرقة 1] -دفترملاحظ 


شكل ( ” ) 


ويحتاج العمل إلى متدربين وكما 4 الشكل ( 2 


1١١ 


قسم المساحة العملية 


الوحدة( الثانية ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني طرق القياس بالشريط 


000000 


خطوات العمل : شكل١‏ “” ) 
كما بالشكل يقاس الخط على عدة مراحل بحيث يكون الشريط 2# وضع أفقي 
أثناء كل مرحلة وذلك باستخدام خيط الشاغول وذلك كما يلي 
١‏ - نثبت شاخصا بالحامل فوق كل وتد من وتدي البداية والنهاية آ » ب 
" - نبدأ بالقياس من النقطة المرتفعة باتجاه النقطة المنخفضة فيمسك الخلفي صفر الشريط فوق الوتد 
عند أ ( المرتفعة ) ثم يفرد الأمامي الشريط بيده 
؟ - يشد الأمامي الشريط جيدا ويجعله أفقيا قدر المستطاع بالنظر ويسقط المسافة الآفقية على 
الشريط على سطح الأرض بخيط الشاغول والثقل ويغرس ثش هذا الموضع شوكة قياس ويسجل هزة 
القراءة 4 دفتر الملاحظات. 
؛ - ينتقل الخلفي بصفر الشريط إلى موضع الشوكة ويستمر العمل ب وضع أفقي تقريبا 
للشريط وتسقط المسافات الأفقية بالشاغول على الآرض وتسجل بالدفتر 
ه - نحصل على المسافة الأفقية المجمعة بالقانون 


الطول الأفقي للخط - مجموع المسافات الجزئية الأفقية المقاسة بالشريط 


الطول الأفقي: - مجموع المسافات - [ طول أد + ه و + جام +ع ط ] 


حت 2ن 22ت يمكن تقس يم الخط إلى عدة أجزاء بالتوجيه الأمامي حسب درجة انحدار الأرض ووضع 
علامات بالأوتاد والشوك ومن ثم تقاس المسافات الجزئية الأفقية وتدون ل دفتر الملاحظات للحصول على 


الطول الآفقي للخط 


1١752 


قسم المساحة العملية الوحدة( الثانية ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني طرق القياس بالشريط 


00117 


مثال: - 

----- قاس مساحان (خلفي وإمامي) خط على أرض غير منتظمة الانحدار فكانت المسافات الجزئية 
اا لمستقيمة من الشريط الأفقي بخيط وثقل الشاغول من بداية الخط لنهاية كما دونها الأمامي 
كما يلي بالأهطار 011/3 بنارا نع الو عسوي 112 

الحل : 


الطول الأفقى للخط - 55٠‏ + 10خ + ٠١50-2 ١540+ 50١0+"‏ متر 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الثانية ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني طرق القياس بالشريط 
التدريب العملي الثالث 
على إقامة الأعمدة 


اولا: إقامة عمود من نقطة خارجية 
نظرية : - 
الختعطل" الو انسل من :راسق امكلث المسارئ الساقت إل متتضفة الفاعنة ينكون مامد علن 


هذه القاعدة. 


المعلوم: - الخطا ب » النقطة ( ج ) تنتمي إلى الخط ( 1 ب ) 
المطلوب: - إقامة عمود على الخط ( ١‏ ب ) من النقطة ( ج ) 


شكل (7) 


الخطوات: - 
١‏ - نختار نقطتين د ه على الخط ( أ ب ) أحداهما على يمين النقطة ( ج ) والأخرى على يسار 
النقطة ( ج ) وبحيث يكون د ج - ه ج كما 4 الشكل ( ؟ ) 
؟ - نثبت صفر الشريط عند النقطة ( د ) ويفتحة مناسبة نرسم قوسا على الأرض 
" - نثبت صفر الشريط عند النقطة ( ه )وبنفس الفتحة السابقة نرسم قوسا آخر 
يقطع القوس الأول ل ( م ) فيكون الخط ( م ج ) هو العمود المطلوب على ( ١‏ ب ) من نقطة ( ج ) 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الثانية ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني طرق القياس بالشريط 
ثانيا: - إقامة عمود باستخدام نظرية فيثاغورث: - 
نظرية ( المربع المنشاً على الوتر يكافئ مجموع المريعين المنشأين على الضلعين الآخرين ) 


وتكون ا لخطوات كالأتي: - 


المطلوب: - إسقاط العمود على الخط ( أ س ) من النقطة ( د ) 


الخطوات: - 

1>-تثيت صفز الشريظ عند النقطة ( حك ) وقيامن مسافقة 'مقذازهنا "8 فخ ونطنيق لها مسافة « مقر 
وبدلك تكون المسافة / مترونضيف إلىها مسافة + متروتكون المسافة ١١‏ متر 

؟ - يقوم احد أفراد الطاقم بتثبيت صفر الشريط عند نقطة ( ج ) ومعه 4# نفس الوقت 

الرقم ( المسافة ) على الشريط ١١‏ مترا 

"* - يمسك الفرد الآخر عند نقطة ( ب ) وتكون المسافة عند 8 مترا يشد الشريط وهو على نفس 
المسافات نكون حصننا على مثلث فيثاغورث وتكون النقطة ( ب ) هي النقطة المطلوبة 
ويكون ( ب د ) هو العمود المقام . 


قسم المساحة العملية الوحدة( الثانية ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى طرق القياس بالشريط 
التدريب العملي الرابع 
التدريب على إسقاط الأعمدة 


ثانيا ٠‏ - إسقاط عمود بالشريط من نقطة معلومة يمكن الوصول إلىها على خط معلوم 


شكل (0) 


نظرية: الخط الواصل من راس المثلث المتساوي الساقين إلى منتصف القاعدة يكون متعامدا على هذه 
القاعدة 
المعلوم الخط أ ب» النقطة ( د ) لا تنتمي للخط ( ا ب ) كما 4 شكل ( ٠‏ ) 
المطلوب: إسقاط العمود على الخط ( ا ب ) من النقطة ( د ) 
الخطوات: - 
١‏ - نثبت صفر الشريط عند النقطة ( د ) المطلوب إسقاطها كمركز. 
؟ - نفرد الشريط أفقيا وبفتحة مناسبة نرسم قوسا يقطع الخط ( ١‏ ب ) 4# نقطتين ه» و 
"' - ننصف الخط ( ه و ) #4 ( ج ) فيكون ( ج د ) هو العمود المطلوب. 
ملحوظة هامة: - 
يمكن إسقاط أو إقامة عمود من نقطة ( باستخدام نظرية فيثاغورث ) 
وهذه تسمي المثلث القائم الزاوية (5” , 4 » 0 ) 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الثانية ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني طرق القياس بالشريط 


0060ل ل ا الل 7777771 سبي 


التدريب العملي ( تابع الرابع ) 
على عملية إسقاط الأعمدة بالشريط 


الطريقة الأولى: - 
العمود هو أقصر بعد ( كما 4# الشكل (1 ) 


الأدوات المستخدمة: - 


- ١ا/-‎ 


قسم المساحة العملية الوحدة( الثانية ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني طرق القياس بالشريط 


لل لل بر اة 


خطوات العمل 
> تقنن شري عار شه ننم حصي د يكل ا 
؟* - نتحضر شريط أخر ونثبت صفر الشريط عند نقطة ( د ) المطلوب إسقاط عمود منها. 
* - نشد الشريط الثاني 4# إتجاه الخط ١(‏ ب ) ونحرك الشريط حركة دائرية مركزها 
(د) حتى نحصل على أقل قراءة بين نقطة ( د ) والخط ( ١‏ ب ) عندئذ نحصل على نقطة ( ج ) 
منتصف الخط (ا ب). 
؛ - تكون النقطة ( ج ) مسقط العمود الساقط من نقطة ( د ) على الخط ( ١‏ ب ) وذلك 
لكون ( ج د ) أقصر بعد بين الخط ( | ب ) والنقطة ( د ) . 

الطريقة الثانية: 

المثلث المتساوي الساقين شكل رقم 

الأدوات والأجهزة المطلوية 

الحارة خسن بالشامل: 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الثانية ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى طرق القياس بالشريط 
د 
شكحل 7١١‏ ) 
خطوات العمل: 


رو د تجا لم3 1ت )نك د سكف م 

؟ - نحضر شريط آخر ونثبت صفر الشريط عند نقطة ( د ) كمركز. 

" - نفتح الشريط الثاني بفتحة مناسبة ونحرك الشريط بحركة دائرية لتقطع الشريط الأول 2 نقطتين 
(هدءو). 

- ننصف المسافة ( ه2ء و) ولتكن ( ج ) .يكون العمود المطلوب إسقاطه هو ( د ج ) . 


ويوجد استخدامات أخرى للشريط © القياس 2 وجود عقبات ولن تتعرض لبذه الملوضوعات # هذا المقرر 
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المساحة العملية 


أنواع الأخطاء 4 استخدام الشريط 


: :]00 جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعلىم الفني والتدريب المهني 
21خ 


قسم المساحة العملية الوحدة( الثالثة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 


أنواع الأخطاء في أستخدم الشريط 
١‏ -أنواع الأخطاء في استخدام الشريط. 
٠‏ - قراءة المخططات وحساب الأطوال من المخططات. 
" -- رسم الكر وكي . 


الوقت المتوقع للتدريب لهذه الوحدة ( 5 ) ساعات 


قسم المساحة العملية الوحدة( الثالثة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 
أنواع الأخطاء: - 


يمكن حصر الأخطاء التي تلحق بالقياسات 3# الأنواع آلاتية: - 
1 -الغلط 
2 -الخطأ المنتظم الحدوث وينقسم إلى: - 
أ-أخطاء طبيعية. 
ب - أخطاء إلىة. 
يخ > ألخظام شخصية: 
3 الأخطاء العشوائية (عارضة) 
أولا: - الغلط 
وهو ينشاً من سوء استخدم الشريط أو إهمال الراصد أوالسهو والنسيان أحيانا لذلك فهو 
قليل الحدوث بالنسبة للراصد المتمرن ويظهر الغلط بوضوح 4# الأرصاد المتكررة 
نظرا لكبر القيمة يجب حذف الأرصاد التي بها غلط لأنها لا تخضع لنظام معين 
ومن أمثلة الغلطات: - 
1 - الغلط بين الأرقام مثلا ١91.١‏ بدلا من ١5.4١‏ وبين الأرقام ١501١9‏ 
2 - السهو # تسجيل مرحلة من مراحل القياس. 
ويمكن تجنب الغلطات باتباع الأتي: - 
1- العمل الجاد والحرص الشديد. 
22 -أخن أرصاد إضافية والتأكد من تطابقها. 
3 -التأحد من صحة قراءة الشريط. 
ثانيا: الخطاء المنتظم الحدوث 
وهو ثابت المقدار لجميع الأرصاد التي تمت تحت ظروف واحدة لأنه يتبع عادة قانون فيزيائي يمكن أن 
يعبر عنه بمعادلة رياضية وهو ناتج عن عدم ضبط الشريط أو استعماله الشريط تحت ظروف تختلف عن 
ظروف معايرته ويسهل معرفة أسباب الأخطاء وبالتإلى حسابها وحسمها من القياسات 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الثالثة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 
ةا 
ومن أمثلة الأخطاء المنتظمة الحدوث: - 
1 - خطا التمدد أو الانحماش 242 طول الشريط 
2 - اختلاف الطول الحقيقي عن الطول الاسمي للشريط 
3- اختلاف قوة الشد. 
ويتم تلاك الأخطاء المنتظمة بإحدى الطريقتين: 
-١‏ إيجاد العلاقة الرياضية بين هذه الأخطاء والكمية المقاسة وحساب مقدار التصحيح اللازم 
؟ - العناية والدقة ب اختيار طرق القياس وأرصاد مناسبة تمكن من تلا كثير من الأخطاء. 


أ -الأخطاء الطبيعية:- 
وهى تنشأ نتيجة اختلاف الأحوال الجوية عند القياس عنها أثتاء المعايرة مثل تمدد انكماش الشريط 
بالحرارة والبرودة وهذه الأخطاء تعالج بمعرفة القوانين الطبيعية. 


ب الأخطاء الإلىة:- 
وهي تنشا عن عيب # صناعة أو ضبط الشريط مثل خطاء تقسيم الشريط وتعالج هذه الأخطاء بضبط 
| لشريط أو اتباع طريقة معينة © الرصد أو الحساب 57 لقيمة ١‏ لخطأ ثم تصحيح الأرصاد 


ح - الأخطاء الشخصية: - 

وهي تنتج من الآسلوب المعتاد عليه من الراصد 4 الرصد ويعرف بال معادلة الشخصية مثل اعتياد 
الراصد على استعمال بداية حلقة الشريط على أنها صفر الشريط وقد لا يكون هو صفر حسب تقسيم 
الشريط 

الأخطاء العشوائية: - 

وهي الأخطاء التي لايمكن بسهولة معرفتها وتحديدها لأنها ليس لبا سلوك نظامي وعلاوة على ذلك فهي 


أخطاء صغيرة جدا بعضها موجب والآخر سالب وهذا النوع يعالج بواسطة نظرية الأخطاء. 
وهذه بعض الأمثلة التي يجب معرقتها لعلاج بعض أخطاء الشريط . 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الثالثة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 


مثال ١‏ 
قاد سجاه رتاس تنا قاف االخلوية مشك دق 45 ١17‏ مكو وم كفل بطر لم 0لا معز (االظوق لاشو 2 
وعند معايرة الشريط وجد أنه ينقص 0 سم عن الطول الحقيقي احسب الطول الحقيقي للمسافة أ ب 


الحلل 


الطول الحقيقي للشريط - طول الشريط الاسمي - مقدار الخطأ 
كدفاسيء 1560-1 مدن 

الطول اللاسمي - ٠١‏ متر 

الطول الاسمي للمسافة - ١١٠١‏ متر 

الطول الحقيقي للمسافة - 5555 متر 


طول الشريط الحقيقي الطول الحقيقي للخط 


الطول الاسمي للشريطك2 الطول الاسمي للخط 


”*٠0٠0 + 06‏ - الطول الحقيقى + ١٠١٠١٠١‏ 
الطول الحقيقى للمسافة - ١59,77”‏ متر. 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الثالثة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 


-------- بك إحدى مشاريع الطرق تم قياس طول جزء من طريق فكان - ١٠٠٠١‏ متر بشريط طوله 
يساوي 0١‏ متر ثم أعيد قياس نفس الجزء من الطريق ولكن بشريط آخر فكان طول هذا 


الخط - ١5994.00‏ متر ثم اتضح أن الشريط الأول غير مضبوط احسب الطول الحقيقي للشريط 


الحل : 


طول الشريط الحقيقم الطول الحقيقي للخط 


الظول الاسم للشريط: ' ١‏ الطول الاشمي لظ 


«لء 


الطول الحقيقي للشريط - 
الطول الاسمي للشريط - 0١‏ متر 

الطول الحقيقي للمسافة - ١٠6٠١‏ متر 

الطول الاسمي للمسافة - ١495.٠0١‏ متر 

الطول الحقيقي للشريط - 1١5155 +-1١6٠١ * 65١‏ - 00.05 متر 
مقدار الخطأ > الطول الحقيقي للشريط - الطول الاسمي للشريط 


٠١ 2‏ دطظ#اء .0م الاك مد 


هد 


قسم المساحة العملية الوحدة١‏ الثالثة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 
قراءة المخططات 
مقدمة : 


التق اسك صمو :2 ساف لكك ون جو ار تخا ارس مكدو بن دك جا وش افنة وش اشر توا جضن قراييا 
بالرموز الموجودة على الرسومات وسوف نتدرج 4 شرح طريقة معرفة الرموز الخاصة بذلك ولكن يجب أن 
تعرف قبل ذلك طريقة تمثيلها والتعبير عنها 2 الرسم البندسي وسوف نستعرض الرموز المستخدمة 2 
ل ل ال ا ل 5000 5 
تسهل العمل عليه ولذا فنحن نقدم هذا العمل آملين أن نكون قد قمنا بواجبنا نحوهم # تزويدهم 
بخلاصة دراستنا العلمية وخبراتنا ب مجال العمل المساحي. . 


الإ اللا 


5 / ّْ نر ار سر 
00 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الثالثة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 


سم “تمر 


وسنأخن فيما يلي بعض التمارين التي تزيد إدراك المتدرب لقراءة المخططات و الخرائط 

المثال التإلى يوضح كيفية قراءة المخططات كما ف شكل ( ١‏ ) 

تم رفع المنطقة بالطرق المساحية ورسمت الخريطة الطبوغرافية كما ب شكل ( ١‏ ) وكتبت على 
الخريطة المصطلحات المدونة وسوف نشرح لك كل عنصر من هذه العناصر 


وكانت علىها البيانات كما 4 الشكل ( ١‏ ) 


١‏ -المضلع للمنطقة 2 - اتجاة الشمال. 3 حالمصطلحات الفنية. 
غ- مقياس الرسم التخطيطي. 5 -الروبير المستخدم. 6 - مساحة المنطقة. 


وكانت علىها البيانات كما 4 الشكل ( "١‏ ) تم توضيح البيانات ولم يتم توضيح كيفية الرفع 
وسوف نعرض كيفية التعرف على قراءة الخريطة من واقع البيانات الموضحة مثلا كانت المسافة بين 
النقطتين فيس عرض مسجد كما +؛ الشكل فكان ."سم بالمسطرة ولقراءة هذه المسافة على 
الطبيعة تحسب بمقياس الرسم الذي هو ٠٠٠١ : ١‏ وعلى ذلك تكون المسافة 71.0 متر (١‏ الخريطة 
التفصيلية مصغره  )‏ وسوف نستعرض كل بند على حدة 
١‏ - المضلع للمنطقة يقوم العمل المساحي على عمل مضلع للمنطقة المرفوعة وعمل الانحراف للمضلع عن 
؟ - يوضع اتجاه الشمال © الخرائط سواء كانت تفصيلية أو طبوغرافية وذلك لتحديد الاتجاهمات 
الت الفيط اك لستواءره فو الأذواك اللمينتتق رانم الشراكك لعرفة المي أو الكلرق أو اكد 

وذلك ( مرفق شكل ١‏ ”* ) يوضح المصطلحات المستخدمة لقراءة المخططات)..... الخ 
؛ - مقياس الرسم وهو من الرموز البامة 4 الخرائط لمعرفة الأطوال 3 الطبيعة 


ه - الروبير وهو من الأدوات المهمة لمعرفة منسوب المنطقة المرفوعة 
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-/ا؟ - 


شكل يوضح خريطة تن تفصيلية ( ” ) 


71] اررض فضاء 


60 عامعك؟ 


جا 
8 


8 


0 202 - 
هد 
فى 


امج جح خخ خخ جح 1.0 


ا 


)١( شكل‎ 


جل المصطلحات الفنية التي تفيد المتدرب 2 فراءة 


المخططات تم عمل ملخص لبا كما 2 


ملحوظة 


هامة : 


البندسية للتخطيط وعمل المشاريع 


51 - مساحة المنطقة المرفوعة سواء كانت قطعة ارض أو مصنع أو مبنى 


الإنشاءات المدنية 


المساحة العملية 
الصف الثاذ 


أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 


الوحدة( الثالثة ) 


قسم المساحة العملية الوحدة١‏ الثالثة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 


الات الفدية الف فين الكو رمف قرا السخططات 


الشنحل )1١(‏ (؟), (؟) يوضح كيفية قراءة المخططات 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الثالثة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 
رسم كروكي عام بسيط 
عملية الاستكشاف للمنطقة : 


الغرض من عملية الاستكفثاف هو التعرف على المنطقة التي سيتم إنشاء لبا وتكوين فكرة شاملة عنها, 
ومواقع التفاصيل داخلها بالنسبة لبعضها وبالنسية لحدودهاء وما تحتويه من معالم طبيعية وصناعية مثل 


المباني والشوارع والكباري 95 25# الخ. 
وذلك بالتجول فيها حتى يمكن اختيار أحسن المواقع لنقاط ستشحكل البيكل العام 
رسم كر وكي عام للمنطقة : 


بنذ ] كاه :مين بسكن اف لمحف رع لون قا در خرف روج حكر ومفن عامل را ميت كنيد 
التفاصيل الطبيعية والصناعية» ولا يشترط أن يرسم الكر وكي بمقياس رسم معين أو بآدوات هندسية 
بل يكفي أن يكون مرسوم بإتقان وممثلاً للطبيعة بقدر الإمكان مع ملاحظة الجهات الأصلية أثناء 


الوئسم 
ويراعي عند رسم كر وكي المنطقة ما يلي: 
.١‏ أن يكون بالقلم الرصاص الخفيف ليتيسر عمل التغيرات التي يتضح عدم مطابقتها للطبيعة. 
؟. أن يكون الكر وكي كبيراً بدرجة تسمح ببيان التفاصيل. 
؟. أن توضح بقدر الإمكان الإشارات الاصطلاحية لبيان نوع التفاصيل على هذا الكر وكي. 
غ. أن يوضع اتجاه الشمال على الكر وكي. 
. أن توقع النقاط المختارة للمضلع على هذا الكروكي. 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الثالثة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 


التدريب العملي الأول 


التدريب على عملية الاستكشاف ورسم الكر وكي 


الأدوات المستخدمة 2 رسم الكر وكي 


.١‏ قلم رصاص " - مسماحة. ‏ " - ورقأبيض. ‏ 8 - تكية. 
الغرض من التمرين: 


التدريب على عملية الاستكشاف لمنطقة 4# الطبيعة ورسم كر وكي 


وشكل ( ١‏ ) يبين الكروكي العام لمنطقة»؛ وتم وضع مواقع نقاط المضلع على الكر وكي وبيان شكل 
المنطلاة 
17ت 


قسم المساحة العملية الوحدة( الثالثة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 
أسئلة الوحدة الثالثة 


١-اذكرأنواع‏ الأخطاء 2# القياسات بالشريط 

؟ - اشرح ماهو المقصود بالغفلط مع ذكر أمثلة لذلك ؟ 

” - عرف الأخطاء العشوائية ؟" 

؛ - اذكر طريقتين لتلا الأخطاء المنتظمة الحدوث.؟ 

ه - عرف الخطأ المنتظم الحدوث مع ذكر مثال ؟ 

5 - حيف يمكن تجنب الغلطات 4 أرصاد الشريط 6 

-قام متدربا بقياس مسافة 2# الطبيعة فكانت - ١6١‏ متر بشريط طوله 50 متر( الطول الاسمي) 
وعند معايرة الشريط وجد أنه ينقص 5 سم عن الطول الحقيقي احسب طول الحقيقي للمسافة أ ب 

4 - © إحدى مشاريع الطرق تم قياس طول جزء من طريق فكان - ٠٠٠١‏ بشريط طوله - 50 متر ثم 

أعيد قياس نفس الجزء من الطريق ولكن بشريط أخر فكان طول هذا الخط - ١011.0‏ مترثم اتضح 

أن الشريط الأول غير مضبوط احسب الطول الحقيقي للشريط. 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الثالثة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 


وتم “لكر 


امتحان ذاتي 


أجب على الأسثلة التإلىة ثم تأكد من إجابتك بنفسك 

السؤال الأول: أجب بوضع علامة ( ” ) أو علامة ( * ) أمام العبارات التإلىة: 

) ( -هل يستطع المتدرب قراءة المخطط بدون علامات إرشادية‎ ١ 

؟ - لعمل كر وكي لمنطقة هل يجب الذهاب إلى الطبيعة واستكشفها ( ). 

" -هل من الأساسي 4# رسم الكر وكي وجود سهم الشمال على الكر وكي ( ). 
؛ - تقسم أنواع الأخطاء إلى ثلاثة أنواع؛ الغلط؛ الخطأ المنتظم» والخطأً الشخصي ١‏ ). 
وذ“ - يرقف البخطظ علق دون تقض 3 . ): 

السؤال الثاني: 

4 إحدى مشاريع الطرق تم قياس طول جزء من طريق فكان - 2٠٠١‏ متر ثم أعيد قياس نفس 
الجزء من الطريق ولكن بشريط أخر فكان طول هذا الخط > 7٠١‏ متر هل ذلك يدل على عدم دقة 
القياس أم ماذا وضح أجابتك 

السؤال الثالث : 

4 إحدى مشاريع الطرق ثم قياس طول جزء من طريق فكان - ٠١٠٠١‏ متر بشريط طوله - ٠١‏ مترثم 
أعيد قياس نفس الجزء من الطريق ولكن بشريط آخر فكان طول هذا الخط - ١١11.٠0١‏ مترثم اتضح 
أن الشريط الأول غير مضبوط احسب الطول الحقيقي للشريط 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الثالثة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 


تسم “كر 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ): ويعباً هذا النموذج عن طريق المدرب. 


اسم الطالب: لع وني 000 “التاريخ 
رقم الطالب: 222023232320200 (تالخاولة 32 5-5 ١‏ 
كل بند أو مفردة يقيم بنقاط من قبل المدرب . 
العلامة: .........000 الحدالأدنى :ما يعادل “2/٠‏ من مجموع النقاط. 
الحد الأعلى:ما يعادل “٠٠١‏ من مجموع النقاط. 
بنود التقييم النقاط 


١‏ مستوى إجادة معرفة رسم الكر وكي وأنواع الأخطاء 
ا7مسسوف :ا قد ف ره املاس 


هذه المفردات يجب أن تكمل بدقة /٠٠١‏ 


المجموع 
ملاحظات د اا د نل ل ا 1 ا ب ا لت 20 اقم د الع د 1 1 2 1 2 11 د 1 1 ا 0 
توفيع المدرب 0 


بات 


قسم المساحة العملية الوحدة( الثالثة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى أنواع الأخطاء في استخدام الشريط 


ص سم “تمر 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ): 
وتعباً من قبل المتدرب وذلك بعد التدريب العملي أو أي نشاط يقوم به المتدرب. 


تعلىمات 
بعد الانتهاء من التدريب على معرفة الأخطاء وقراءة المخططات قيم نفسك وقدراتك بواسطة 
إكمال هذا التقييم الذاتي بعد عنصر من العناصر المذكورة؛ وذلك بوضع علامة(") أمام 
مستوى الأداء الذي أتقنته » وش حالة عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة 4 الخانة الخاصة 
بذلك. 
اسم النشاط التدريبي الذي تم التدريب عليه: حل المسائل والتمارين الخاصة بحساب المسافات 
الأفقية والرأسية 
مستوى الأداء(هل أتقنت الأداء) 
العقافية: غير قابل : 5 
لو جزثيا حليا 
١‏ -أنواع الأخطاء 4 استخدام الشريط. 
* - قراءة المخططات وحساب الأطوال من المخططات. 


يحب او تسل التفحة كيم اللنزوات:(البتوم) الاكووة | ديع الإنماق الكن از انها فير كا 
للتمطني م وك هوف تقر يسدق القاعية "9" زو رقع" مسي إعادة القزوب: عالقا مر 


أخرى بمساعدة المدرب. 
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المساحة العملية 


حساب الأطوال وحساب المساحات 


: :]00 جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعلىم الفني والتدريب المهني 
21خ 


قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


2م2270 


حساب الأطوال وحساب المساحات 


النقاط الأساسية بالوحدة: 
ه. التدريب على عملية حساب الأطوال. 
5. التدريب على حساب المساحات. 


الوقت المتوقع للتدريب لهذه الوحدة 12 ساعة 


قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


تت | 


مقدمة: - 
تتطلب الكثير من الأعمال الإنشائية القيام بقياس المسافات وهذا يفيد 4 معرفة حساب المساحات 


١‏ -المسافة الأفقية وهي التي يجب التعامل معها 4 الحسابات 

؟ - المساقة المائلة وهي لابد من أن تحول إلى مسافة أفقية قبل تداولها 4# العمليات الحسابية المساحية 
ولتعيين وحساب المسافة الأفقية من المسافة المائلة المقاسة مباشرة لابد من معرفة مقدار الميل هذه المسافة 
وأيضا يمكن أن تحسب المسافة الرأسية المقابلة للمسافة المائلة وذلك لاستخدامها 4 عمليات حساب 
المناسيب وفروق الارتفاعات بين المواقع والأهداف بواسطة إعمال الميزانية بالميزان العادي والقامة وذلك مثل 
الأهداف الواقعة 2# المناطق الجبلية و4 هذه الوحدة سوف نتعرض لتعريف المساقة المائلة والمسافة الأفقية 
والمسافة الرأسية وكذلك العمليات الحسابية لإيجاد المسافة الأآفقية والمسافة الرأسية مع إعطاء أمثلة 
محلولة لتدعيم الشرح لطرق حساب المسافة الآفقية والمسافة الرأسية 

الآعمال الانشائية يتعامل المتدرب مع أنواع مختلفة من المسافات التي يتوقف طرق قياسها على نوعية 


أنواع المسافات: 
١‏ -المساظخة المائلة. 


؟ حالمسافة الأفقية. 
اب السيافة الرامية:. 

دما يفول انيدي ةر الوه يسك الو عا 
باستخداة الطريعة اكناسية تنكل حال 
الكتويقة تكسي كك رسالة 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 
حساب المسافة الأفقية : 


تتوقف طريقة حساب المسافة الآأفقية على طريقة الرصد والمعلومات المرصودة وفيما يلي نوجز بعض الطرق 
المستخدمة 3 حساب المسافة الأفقية: 

أ - حساب المسافة الأفقية بمعلومية المسافة المائلة وفرق المنسوب: 

خك قيامسات المسافة بواسطة الشريط» 
وعند القياس على أرض منتظمة الانحدار 
كما ف الطرق المرصوفة؛ ففي هذه 
الحالة يتم قياس المسافة المائلة وتعيين فرق 
المنسوب بين طرة الخط. الشكل )١(‏ 
يبين العلاقة بين المسافة المقاسة للخط أ ب 
على أرض منتظمة الانحدار والممسافة 
الآأفقية المقابلة لبا وفرق المنسوب بين طرة 
الكنة انه 


وغالباً ما يتم تعيين فرق المنسوب بين حساب المسافة الأفقية 

المبين بالرمز (ع) 4# الرسم» أما المسافة المائلة ( ل) فتقاس مباشرة بالشريطء أما المسافة الأفقية المطلوب 
حسابها فمبينة على الرسم بالرمز( ف). 

الشكل )١(‏ يبين المثلث القائم الزاوية والذي يربط العناصر الثلاثة ل » ع » ف» وبتطبيق نظرية 
فيثاغورث للمثلث القائم الزاوية: 


المسافة الأفقية (ف) - 0 المسافة المائلة (ل) )' - ( فرق المنسوب (ع))" 
- فد سحي ا 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 
مثال :١‏ 


قام متدرب بقياس المسافة المائلة مباشرة على أرض منتظمة الانحدار بين نقطة أ» ونقطة ب فكانت ١86‏ 


الحل: 
المسافة الأفقية (أب) - ف - 8 سن 

”")١0(- "ا١م46ه(‎ / 

د الاأوصيم دمر د ماأءييوم 184,8908متر 
مثال ”: 


قام متدرب بقياس المسافة المائلة بين نقطة أ» ونقطة ب على أرض منتظمة الانحدار باستخدام الشريط 
فكانت ٠١١.١5‏ مترء وقام بتعيين فرق المنسوب بين النقطتين أ » ب فكان 17.77 متر. احسب المسافة 
الأفقية بين نقطة أ» ونقطة ب. 
الحل: 

مسافة الأفقية (] ب)- ف - 0 ولد 


الل 4 © اففض فك 

٠١953556 -‏ متر 
" -حسابالمسافة الأفقية بمعلومية المسافة المائلة ونسبة الانحدار: 
معظم الأعمال والمشاريع البندسية كالطرق ومشروعات تمديدات خطوط المياه والصرف الصحي 
تكون نسبة الانحدار أو الميل معلومة من الملخطط التصميمي للمشروع فمثلاً مشاريع الطرق والسكك 
الحديدية يتم تحديد نسب الميول والانحدارات بناء على اعتبارات هندسية وفنية تتفق مع المواصفات 
المعتمدة 4 تصميم وتنفيذ المشاريع. وتتوقف نسبة الميل والانحدار ‏ كثير من الأحيان على نوع التربة 
وطلوتفة امنا 
ويتم التعبير عن نسب الميل والانحدار ‏ صورة نسبة مثل 25:١ 2١١: ١‏ حيث يمثل الحد الأول من 
النسبة المقدار الرأسي وسوف نرمز له بالرمز (م, ) أما الحد الثاني من النسبة فيمثل المسافة الأفقية 


وسوف نرمز له بالرمز ( م, ). 
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فسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 

اااا0ا40ا 0 
وكذلك يمكن التعبير عن نسبة الانحدار أو الميل ب صورة مئوية مثل 7/7 » ”77 وهكذا. وتعني هذه 
النسبة أيضاً أن لكل ٠٠١‏ مترمسافة أفقية تكون المسافة الرأسية ” متر أو ؟ متر على الترتيب. 

وبناءً على ذلك إذا علمنا المساقة المائلة من القياس على سطح طريق معلوم نسبة انحداره أو ميل سطحه 

يمكن حساب المساقة الأفقية المقابلة لباء وتوجد طريقتين لحساب المسافة الآفقية سنوجز هما فيما يلي 

أنظر الشكل (؟): - 

الطريقة الأولى: 

.4 هذه الطريقة يتم حساب المسافة الأفقية باستخدام نسبة الميل أو الانحدار (م,: م, ) مباشرة والمسافة 

المائلة المقاسة ( ل) وذلك باستخدام المعادلات التإلىة: 


+ عت 


5 ف 2 مر كك 9 (م, 


(الشحل ( ؟") 


ثانياً: نحسب المسافة الآفقية باستخدام المسافة المائلة المقاسة (ل) والزاوية الرأسية (ه) التي سبق حسابها 
وذلك باستخدام المعادلة التإلىة ( قوانين حساب المثلثات): 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية حساب الأطوال وحساب المساحات 


:١ مثال‎ 


الصف الثانى 


لبذا الطريق ”7 » احسب المسافة الأفقية بين نقطة أ » ونقطة ب. 
الحل: 


3500 48 (م, : م ) -0 : غ نا ن- لكلوُة 


بوه 


ف - مول 2 م 
*٠٠.‏ ع د | 00 


ف 6.02و( + رم| و١٠٠٠‏ 


ف - 5117 متر 


ف 


حل آخر: 
هدظا' (ميم) حعظا' )٠١٠١+5(‏ 52 5د © 


فى دل * جتاه  ١94-‏ *جتاة 157 1973,9150-57١‏ متر 


-حسابالمسافة الأفقية بمعلومية المسافة المائلة والزاوية الرأسية: 


4 معظم الأعمال الميدانية يتم قياس المسافة المائلة بين نقطة المرصد ونقطة البدف بالإضافة إلى الزاوية 
الرأسية ومن هذه العناصر المرصودة يتم حساب المسافة الأفقية بين المرصد والبدف؛. وكذلك المسافة 
الرأسية بين مستوى المحور الأفقي المار بالجهاز والبدف. انظر الشكل (2). وذلك سواء باستخدام 
البرنامج المجهز به جهاز محطة الرفع الشامل أو باستخدام الآلة الحاسبة. وعملية حساب المسافة الأفقية 
من العمليات الحسابية البسيطة والشائعة 4 مجال الحسابات المساحية» نظرا لأن المسافة الأفقية هي 
التي يتم تمثيلها على الخرائط؛. وكذلك لأنها تستخدم ش التطبيقات المساحية المختلفة مثل حساب 
المساحات ومركبات الإحداثيات الأفقية 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


حيث ف - المسافة الافقية ل - المسافة المائلة ذ ع - فرق المنسوب 


المسافة الأفقية (ف) المساخة المائلة (ل) * جتا الزاوية الرأسية (ى) 


ل . جتا ى 


مثال :١‏ 
قام متدرب باستخدام الشريط لقياس المسافة المائلة ( أو بالجهاز ) بين نقطة المرصد أ» ونقطة البدف ب 


فكانت 784.5٠١‏ مترء و قام برصد الزاوية الرأسية لارتفاع البدف ب فوق مستوى المحور الأفقي للجهاز 
فوق المرصد أ فكانت ٠؟‏ ”؟ 7505 .احسب المسافة الأفقية بين أ» ب . 


الحل: 
المسافة الأفقية (ف )-ت ل * جتاى 
١840 -‏ * جتا( 5١‏ 98 5.4 ) 
- 83,3071 متر 
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كسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


ولكككٌُُة>7كتتتتت”“ت2 02 تت 776 0 
- حسابالمسافةالرأسية: - 

غ ١-‏ حساب المسافة الرأسية بمعلومية المسافة المائلة و نسبة الانحدار: 

كما نرق ياقه دن هله الجحده دف باب الشاطة الأكفية إذا كان سحلوما الطول الاين حلن بسطم اقل 
معلوم نسبة انحداره أو ميله فإنه يممكن حساب المسافة الآفقية المقابلة للمسافة المائلة المقاسة و4 هذا 
البند سوف نتعرف على كيفية حساب المسافة الرأسية (فرق المنسوب بين نقطتي طرِك الخط). 

وبناءً على ذلك إذا علمنا المساقة المائلة من القياس على سطح معلوم نسبة انحداره أو ميله فإنه يمكن أن 
نحسب المسافة الرأسية المقابلة لباء وتوجد طريقتان لحساب المسافة الرأسية سنوجز هما فيما يلي ( أنظر 
الشكل ( ؟ ) 

الطريقة الأولى: 

!4 هذه الطريقة يتم حساب المسافة الرأسية باستخدام نسبة الميل أو الانحدار (م,. : م, ) مباشرة والمسافة 
المائلة المقاسة ( ل) وذلك باستخدام المعادلات التإلىة: 


الظريقة الكانية؛: 
هذه الطريقة يتم حساب الزاوية الرأسية التي تعبر عن ميل المسافة المقاسة وذلك من نسسبة الميل أو 
الاقهداو ل )ع تمياسشكداء هذه الؤاوية والسيافة اكاكله اكقاسة (ل).تعسيب السافة الراسية 
وذلك جكالغال + اتخان القكل 1 100 ع 
أولا تهنيبي مدان الزاوية 'الراسية انس كبر عن هيل المسافة 'انناثلة الكقاسة: 
ظاه - (مر.م ) 
٠.٠ه‏ دظا' (مر.م) 


افيا “حسيث اللشاظة الراسية باسعخدام االتتعافة اإنائلة العاسة والزاوية الراسية الم سيف تهوناديا وذناك 
باستخداء المعادلة التإلىة ( قوانين حساب المثلثات): 


ع -ل ” جاه 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 
مثال :١‏ 


قيست المسافة المائلة على سطح طريق أسفلت بين نقطتين أ » ب فكانت ١٠٠١‏ متر. وكان الانحدار 
التصميمي لبذا الطريق 8:١‏ » احسب المسافة الرأسية بين المستوى الأفقي المار بنقطة أ » والمستوى الأفقي 
المار بنقطة ب. 

الحل: 


36600 88 (م, : م ) - © : 006- عسل 1 
عت ».واج م| +١‏ 6 
0 0 


4 متر 
حل آخر: 
ها دظا ' (مر.م) عظا" (1خم) 62, للك 
ع - ل “جاه ١1,884 22007207 ؟٠اجا“ ١٠٠١‏ متر 
مثال ؟: 
قيست المساقة المائلة على سطح طريق ممهد بين نقطتينأ » ب فكانت 14 متر؛» وكان الانحدار 
التصميمي لبذا الطريق 2:١‏ ؛» احسب المسافة الرأسية التي تمثل ارتفاع نقطة أفوق المستوى الآفقي المار 
بنقطة ب. 
الحل: 


جد 


3500 688 (م, : م ) حل :8 نانح لقه/ 
عمال + مم 
ا ل الة 


عد «ودب الدنئ 
د00 + 6 > 1,١0١‏ متر 
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كسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


22222 


ه - حسابالمسافة الرأسية( فرق المنسوب ) بمعلومية المسافة المائلة والزاوية الرأسية: 


كما سبق بيانه 4# البند السابق 4# معظم الأعمال المساحية يتم قياس المساقة المائلة بين نقطة المرصد 
ونقطة البدف بالإضافة إلى الزاوية الرأسية ومن هذه العناصر المرصودة يتم حساب المسافة الأفقية بين 
المرصد والبدف»؛ و4 هذا البند سوف نتعرف على كيفية حساب المساقة الرأسية. أنظر الشكل (") 


د روحس يورو و نيزر ووويوت وررد ورك تون ورت وريتي 


ل جاى 


ل +اللسناظة الخائلة المقناسة 

دع : المسافة الرأسية 

ى : الزاوية الرأسية 
مثال :١‏ 
قام متدرب باستخدام الشريط أو ( جهاز محطة الرفع الشامل لقياس المسافة المائلة ) بين نقطة المرصد أء 
ونقطة البدف ب فكانت 784,5٠٠‏ متر. وكذلك قام برصد الزاوية الرأسية لارتفاع البدف ب فوق 
المستوى الأفقي لمحور دوران منظار الجهاز فوق المرصد أ فكانت ١؟‏ ”؟؟ 504 . 
احسب المسافة الراسية بين النقطتين أ » ب المقابلة للزاوية الرأسية المرصودة. 


الحل: 
المسافة الرأسية ( 4ع »> ل * جتاى 


تهغم؟ * جا( 9,99١‏ 08.62 ) 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


تت | 


مسائل ونمارين على حساب المسافات الأفقية والرأسية 

)قا عدون نقياتى ‏ التسنافة انناقلة اببس انكر طلى ١‏ الع واتقطيةة | لكان يرق تقطة:] #وتقطةني 
فكانت 728 مترء وقام بتعيين فرق المنسوب بين النقطتين أ » ب فكان ١١‏ متر. احسب 

(©) قام متدرب بقياس المسافة المائلة بين نقطة أ» والنقطة ب على أرض منتظمة الانحدار باستخدام 
الشريط فكانت 7" مترء وقام بتعيين فرق المنسوب بين النقطتين أ 8 ب فكان 16 متر. 

() قيست المسافة المائلة على سطح طريق أسفلت بين نقطتين أ » ب فكانت ١١١‏ مترء» وكان 
الانحدار التصميمى لبذا الطريق 1 احسب المسافقة الأفقية بين نقطة أ » ونقطة ب. 

(0) قيست المسافة المائلة على سطح طريق أسفلت بين نقطتين أ » ب فكانت ١7٠١‏ متر» وكان 

(8) قيست المسافة المائلة على سطح طريق بين نقطتين أ » ب فكانت 045: مترء وكان الانحدار 
التصميمى لبذا الطريق 8:١‏ » احسب المسافة الأفقية بين نقطة أ » ونقطة ب. 

(0) قيست المسافة المائلة على سطح طريق بين نقطتين أ » ب فكانت 119,15 متر؛ وكان الانحدار 

8) قام متدرب باستخدام الشريط لقياس المسافة المائلة بين نقطة المرصد أ» ونقطة البدف ب فكانت 
60م مترء وكذلك قام برصد الزاوية الرأسية لارتفاع البدف ب فكانت 7" 
.02 . احسب المسافة الأفقية بين أ؛ ب. 

(©) قيست المسافة المائلة على سطح طريق أسفلت بين نقطتين أ » ب فكانت ٠١‏ متر؛ وكان الانحدار 

8) قيست المسافة المائلة على سطح طريق أسفلت بين نقطتين أ » ب فكانت ١1٠١‏ متر؛» وكان 
والمستوى الأفقى لنقطة ب. 

(©) قيست المسافة المائلة على سطح طريق ممهد بين نقطتين !أ » ب فكانت 14 متر؛ وكان الانحدار 
التصميمي لبذا الطريق 7:١‏ » احسب المسافة الرأسية التي تمثل ارتفاع نقطة أ فوق المستوى 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


ا بر ةك 
امتحان ذاتي 

أجب على الأآسئلة التإلىة ثم تأكد من إجابتك بالنظر إلى الحل 4# نهاية الوحدة. 

السؤال الأول: أجب بوضع علامة ( ” ) أو علامة ( * ) أمام العبارات التإلىة: 

.) ١ تقسم المسافة إلى ثلاثة أنواع ؛ مائلة» أفقية» ورأسية‎ - ١ 

؟ - تتوقف نسبة الميل أو الانحدار على نوع التربة وطبيعة المنشاً ( ). 

" - نسبة الميل م١‏ :م” تكون م١‏ ممثلة للمسافة الرأسية؛ وم" تمثل المسافة الأفقية ( ). 


السؤال الثاني: 
قام متدرب بقياس المسافة المائلة مباشرة على أرض منتظمة الانحدار بين نقطة أ» ونقطة ب فكانت ١517‏ 
مترء وقام بتعيين فرق المنسوب بين النقطتين أ » ب فكان ١١‏ متر. 


السؤال الثالث: 
فيست المسافة المائلة على سطح طريق ممهد بين نقطتين أ 2 ب فحكانت 81 ١متر‏ وحكان الانحدار 
التطتنيتئ :ريذ) الطروق 1/21 الصيث ساف الراسية القن تمت رتفا عله :قوق المستتوي الأامقن لخاد 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


م كك 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ): ويعباً هذا النموذج عن طريق المدرب. 


اسم الطالب: عزني 000 “التاريخ 
رقم الطالب: ا 000000000 2 (المخاولة 32 اله اث 
كل بند أو مفردة يقيم بنقاط من قبل المدرب . 
العلامة: ..........00 الحد الأدنى :ما يعادل “2/٠‏ من مجموع النقاط. 
الحد الأعلى:ما يعادل “2٠٠١‏ من مجموع النقاط. 
بنود التقييم النقاط 


”.2 مستوى إجادة حساب المسافة الأفقية بالطرق المختلفة 
5 مستوى إجادة حساب المسافة الرأسية بالطرق المختلفة 


هذه المفردات يجب أن تكمل بدقة /٠٠١‏ 


المجموع 
ملاحظات ا اا د ل م 1 ل ب ل ل ل 2 لم د الع د 1 ا 1 1 31 7 2 1 1 د 1 1 ا ا 0 
توفيع المدرب 4 0 


-/اة - 


قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


كك 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ): 
وتعباً من قبل المتدرب وذلك بعد التدريب العملي أو أي نشاط يقوم به المتدرب. 


تعلىمات 
بعد الانتهاء من التدريب على حساب المسافة الأفقية والرأسية قيم نفسك وقدراتك بواسطة إكمال 
هذا التقييم الذاتي بعد عنصر من العناصر المذكورة؛: وذلك بوضع علامة( ”") أمام مستوى الأداء 
الذي أتقنته » وي حالة عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة # الخانة الخاصة بذلك. 
اسم النشاط التدريبي الذي تم التدريب علىة: حل المسائل والتمارين الخاصة بحساب المسافات 
الأفقية والرأسية 
مستوى الأداء(هل أتقنت الأداء) 
العا هد غير قابل ١‏ 
لو جزثيا حليا 
.١‏ حساب المساقة الأفقية من المسافة المائلة وفرق المنسوب 
؟. حساب المسافة الأفقية والرأسية من المسافة المائلة 
تشب الأهداد 
". حساب المسافة الأفقية والرأسية من المسافة المائلة 
والزاوية الرأسية 
يجب أن تصل النتيجة لجميع المفردات (البنود)المذكورة إلى درجة الإتقان الكلي أو أنها غير قابلة 
القعطيوة نونك يكو سروف لقنيو زو حزق كحت إعادة التدويين كل هذ ا الفا طوامرة 


أخرى بمساعدة المدرب. 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


2م2270 


مساحة الأشكال المتعددة الأضلاع 


هو 


مقد مه : 
١‏ - مساحة الأشكال المتعددةالأضلاع 


"٠‏ -مساحة الأشكالالمحددة بمنحنيات خاصة 
مسائل وتمارين 

امتحان ذاتي 

نموذج تقييم الأداء ‏ يعبا من قبل المتدرب) 


نموذج تقييم الأداء (يعباأ بواسطة المدرب ) 


3 


قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 
حساب مساحات الأشكال 
مقدمة : 


تعتبر العمليات الخاصة يحساب المساحات سواء من الخرائط أو من الطبيعة من العمليات الأساسية 3 
عمل المساح. وتتوقف دقة حساب المساحة على دقة القياس.وعلى الرغم من أن أدق الطرق لحساب 
المساحات هو القياس المباشر من الطبيعة لأطوال وزوايا الشكل المطلوب إيجاد مساحته؛ إلا أن القياس 
بن العريطة هو لكك سزوض عد خئيات اللسشانفات وؤلالة للبيولة القبانين صر الفروطة رفيه ما عد 
يكون بها من أخطاء 2# الرسم. 

وقد تكون قطع الأراضي أو الآشكال المطلوب تعيين مساحتها على هيئة أشكال هندسية منتظمة أو 
غير منتظمة الشكل. فالأشكال المنتظمة هي الأشكال البسيطة مثل المثلث» والأشكال الرباعية 
بأنواعها مثل المربع والمستطيل ومتوازي الأضلاع والمعين وشبه المنحرف أما الأشكال غير المنتظمة فهي 
الأشكال ذات الحدود المتعددة والمتعرجة والتي لا يمكن وصفها بشكل هندسي بسيط أو منتظم و2 
هذه الوحدة سنعرض لطرق حساب مساحة كل منها. 


كسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


تسل 
١‏ - مساحة الاشكالالمنتظمة 

أ - مساحة أشكحال يمكن تقسيمها إلى مثلثات: 

تتوقف طريقة حساب المساحة للمثلثات على المعلومات والأرصاد المتاحة 4 الشكل. 

وذلك باختيار أحد رؤوس المضلع وتوصيل هذا الرأس بكل رؤوس المضلع ثم بقياس جميع الأضلاع يتم 
حساب مساحة كل مثلث على حده كما سبق شرح ذلك 4 مادة الحساب الفني » ثم يتم تجميع 
مساحات المثلثات المكونة لبذا الشكل فينتج لدينا المساحة الكلية للشكل. 


مثال: 
الشكل (:) يوضح قطعة أرض محددة بمضلع أ ب ج د ه 

غير منتظم وكانت أطوال أضلاعه :١6‏ ١لء‏ لال 

”١ ,"”"*‏ متر على الترتيب» وزاوية أ قائمة» 

وزاوية ب د ه - 7١‏ » وتم رسم الخط ب د وقيس طوله 

فكان 70,1 متر. احسب مساحة قطعة الأرض 

المحددة بهذا المضلع. 

الحل: 

حيث أن قطعة الآأرض محددة بمضلع غير منتظم الشكلء لذلك 
يتم تقسيمها إلى مثلثات» نحسب مساحة كل منها على حدة» 

ثم نجمع هذه المساحات لنحصل على المساحة الكلية لقطعة الأرض: 


1 القاعدة * الارتفاع 
١‏ -مساحةالمثلث ب همع 


1 
١‏ 0.6 
ش -2202) ." 
مساحة المثلث أب مه ع- ١‏ 
١‏ 
؟ -مساحة المثلث ب ده ح- *ب د ”د ه” جا ب3 اه 
1 
١‏ 
مساحة المثلث ب د هم ح- عرو ايا عا كك ايها 
1 


ه١‎ 


قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


حتت | 


١‏ 25 لم7 مم 
؟ - مساحة المثلث ب جد : أولا نحسب فيمة 2 - 5١1,8٠6‏ متر 


٠‏ مساحة المثلث ب جد 


١‏ ح (-8© ب ج)20-© ج د)(© د ب) 


عاط ال الاك © 1ن © 1م 


مساحة المثلث ب ج د - | ار ا ا 


مساحة المثلث ب ج دعت 05757,/ا/ا١1‏ م" 


ماه النكل أب ج دمع 
مساحة المثلث أ ب ه + مساحة المثلث ب د ه + مساحة المثلث ب ج د 


٠٠مساحة‏ الشكل أب جح ده 2 +16١‏ 5141107 + ١١و‏ ااا 
> 0919م 


وهذه الطريقة شائعة الاستعمال وهي من الطرق التي تسهل عملية حساب المساحات للأراضي ولابد 
للمتدرب أن يكون على علم كاك بحساب المساحات البندسية . 

مثال 

قطعة أرض على شكل معين تم قياس طول قطريها فكانا على الترتيب "١.٠١‏ مترء 50,17 متر. احسب 
مساحة قطعة الأرض. 


كءن 5 


ف المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 


فسم 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


ربب لي 32222 


الحل: 


ماه المعين 5 1 


3 
مجر 116 ارو 1ك الي لاوا 


ا 
2 2 


مثال: 
كذ أرظن 1 9 كل * 07 ف 
«شكل١)‏ تم قياس قاعدتيه المتوازيتين فكانتا على الترتيب 
١١‏ مترء؟١‏ مترء وتم قياس المسافة العمودية بين القاعدتين 
المتوازيتين فحكانت ١‏ متر. 


فاحسب مساحة شيبه المنحرف أ ب ج د. 


* مجموع طولي القاعدتين المتوازيتين* الارتفاع 


8 
2 
ا (ق١1+ق؟)‏ فاع 


الحل 


17م 
1 


كين 5 


قسم المساحة العملية 


الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية 


الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 
تسل 
2 - مساحة الأشكال غير المنتظمة بتقسيمها إلى أشباه منحرفات 
إذا كانت قطعة الآرحن الطلوب إيجاد مساحقها اتعن حدودها مشري والحد الآلشر سقي أواكلا من 
حديها شرع الشكل سان قطلية الأرض هيم إلى مسموعة من انياء |اللتعرهات عسي ساد كل 
شبه متحرف على حدهء ثم تجمع مساخات أشباه المتحرفات فتحصل على المساحة الكلية لقطعة الأرض. 
فكال: 
قطعة أرض كما بالشكل (81) أحد حدودها متعرج الشكل والحد الآخر مستقيم أسقطت أعمده من 
النقاط أ » ب » ج » د » ه على الحد المستقيم وكانت أطوالبا كما يلي 
211 0٠0.وام‏ بب 2 00,؟لامء برج ع ٠٠.,ؤامء‏ دوّء 4,00ام» هاه - ١٠٠1م‏ وكانت المسافات 
بين الأعمدة على خط القاعدة كما يلي 


أن رلااو يج د ععلاكم اج واكم زه د ++رلكام احسب مساحة هذه القطعة. 


مساحة شبه المنحرف رقم الاك لخي واكم 


1 
19.00+0 
مساحة شبه المنحرف رقم جح ببح .لاوج ١‏ لالم 
.14.00+19 
سباخه كيه الععرك رم ا الل ال" 
10.00+0 
مساحة شبه المنحرف رقم ؛ - لبج .رات كام 


المساحة الكلية لقطعة الأرض 2 214,6١ + 3١١,0١‏ + ١0بثؤ/ا؟‏ + .75ت 111,60١+‏ ام" 


دهان 


قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


تت | 


مثال احسب مساحة الشكل أ ب ح د اذا كانت أحداثيات رؤوسه كما يلي 


المرصد س ص 

1٠١ 1٠١ أ‎ 

ب ل 4 

43 بد نفف 

ل ين 16٠‏ 
الحل: 


يوجد طرق عديدة للحل والحل الأسهل يمكن ترتيب الإحداثيات © جدول كما يلي وإجراء عمليات 
العدوب ف اقهاء الي حكها يل 


المرصد سس ص 00 0 -) 
|٠ |٠6 0‏ ب 2 06.غ١|‏ 
ب 1 5 5 رف 
ح ,0 اتفدن لمسارف كل 
د /0 5 ٠١ 50 ٠١‏ 
أ 00١ ١ ١‏ 0 

ظ * ١/76 ١١5‏ ؤ 


المساحة - ص ١١:4958(‏ - و“"#غ؟7١‏ ) - 


- 6586 - 


قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


بسمم22مم2297 


عو « -15 ممع -19551,0 .2 


مع ملاحظة إهمال الإشارة حيث أنه لا توجد مساحة بالسالب 


053 0 اانا 6 3 0 
قفا 0 0 


704 0 


المساحة - 


المساحة - 6 ١‏ ...1919477 ءءء لان؟ 1 لالص د لكا ديد 


- كا (9؟999:١١1 -)١79:980-‏ 0,ا؟؟؟؟ م2 


2-5- 
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كسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


تسل 
مسائل وتمارين 
.١‏ تم قياس قطعة أرض على شكل مثلث أ ب ج بالشريط وقياس طول القاعدة أ ب والارتفاع أ ج 
فكانتا على الترتيب ١0,٠١‏ مترء» 4,١0‏ متر. فاحسب مساحة قطعة الأرض.. 
ف قنبوية قطية آرض على شتكل مقاك » وم قياس ظر ل ملعن ستجازرين اننا 
6" مقر +08 متروكذلك تم قيامن مقدار الزاوية المحضصورة بينهما كانت 
ع 06 وعدن ساح شلب الأرض. 


* -احسب مساحة الشكل أ ب ح د إذا كانت إحداثيات رؤوسه كما يلي 


المرصد س ص 
أ 0 06 
5 9" 1" 
3 يك » 
د 1ض لأف 


؛ احسب مساحة الشكل الجمإلى المعين الشكل الذي طول قطريه 6١١٠م‏ ؛ ٠0,5١ام.‏ 


شكل رقم ( 4 ) وكانت أطوالبا كما هي بالشكل 
احسب مساحة كل مثلث على حدة 83 ثم احسب 
المساحة الكلية لقطعة الأرض : 


 ةهال-‎ 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


امتحان ذاتي 


أجب على الأسثلة التإلىة ثم تأكد من صحة إجابتك بالنظر إلى الحل ي نهاية الوحدة. 

السؤال الأول: ضع علامة ( ” ) أمام العبارات الصحيحة فيما يلي وعلامة ( * ) أمام العبارات غير 
الصحيحة فيما يلي: 

.) أرض حدودها مستقيمة وبها زاوية قائمة هل هي من الأشكال البندسية ويمكن حساب مساحتها(‎ ١ 
.) ( ؟ - تتوقف طريقة حساب مساحة أي قطعة أرض على الأرصاد والمعلومات المتاحة‎ 


السؤال الثانى: 
احسب مساحة قطعة أرض على شكل شيه المنحرف الذي فيه القاعدة الحبرى- كم وطول 
القاعدة الصغرى>” ١52.,/86م‏ وارتفاعه- 1,55متر. 


السؤال الثالث: 
دن شوح لد اقطعة اررض ضنمك إل منتلقات كما ذا الششكل: الاق وكاقك اطوانيا كيان بالشكل 
احسب مساحة كل مثلث على حده 83 ثم احسب المساحة الكلية لقطعة الأرض. 


له 


قسم 


الإنشاءات المدنية 


المساحة العملية 
الصف الثانى 


الوحدة( الرابعة ) 
حساب الأطوال وحساب المساحات 


سم كر 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ): 
وتعباً من قبل المتدرب وذلك بعد التدريب العملي أو أي نشاط يقوم به المتدرب. 


وغير المنتظمة 


التعاع 


:. حل مسائل مساحة الأشكال 


بمساعدة المدرب. 


تعلىمات 


بعد الانتهاء من التدريب على حساب مساحة الأشكال فيم نفسك وقدراتك بواسطة إكمال هذا 
التقييم الذاتي بعد عنصر من العناصر المذكورة »وذلك بوضع علامة( ”) أمام مستوى الأداء الذي 
أتقنته » و حالة عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة 4 الخانة الخاصة بذلك. 

اسم النشاط التدريبي الذي تم التدرّب عليه :حل مسائل حساب مساحة الأشكال البندسية المنتظمة 


يحت آن تمل النفيحة لعتميغ المفردات (البتؤد) المذكورة إل دوج الإثقان الكلى أو آنها غير قائلة 
لحان رف دو سر قر انق ”دف مع فاه لذن مدعني ذا الس مل مر ارم 


5 ان 5 


03 


مستوى الأداء(هل أتقنت الأداء) 


9 عونا | كنا 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الرابعة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى حساب الأطوال وحساب المساحات 


صم 


نموذج تقييم مستوى الأداء( مستوى إجادة الجدارة): ويعباً هذا النموذج عن طريق المدرب. 


كل بند أو مفردة يقيم ب١٠‏ نقاط. 
العلامة : ...00 الحد الأدنى :ما يعادل “2/٠‏ من مجموع النقاط. 
الحد الأعلى:ما يعادل “2٠٠١‏ من مجموع النقاط. 
بنود التقييم النقاط 
٠.0‏ مستوى إجادة حساب مساحة الأشكال المنتظمة وغير منتظمة 
هذه المفردات يجب أن تكمل بدقة /٠٠١‏ 


المجموع 
ملاحظات 436 4 ج21 نت لدرن 4 اناه لجن 210 23 نو ل قا كرد ل لت 2 1ل 3 2012214 2ر2 قي 1 ا ل رو ا ل ا 1 0 
توفيع المدرب 00 شه شظ 


اك 


المساحة العملية 


(أعمال القياس بالميزان ) 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعلىم الفني والتدريب المهني 


قسم المساحة العملية الوحدة( الخامسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني (أعمال القياس بالميزان ) 
أعمال القياس بالميزان 


النقاط الأساسية بالوحدة: 
.١‏ التعرف على أجزاء جهازالميزان وضبطه. 


". التدريب على إعداد الجهاز و قراءة القامة. 


الوقت المتوقع للتدريب لهذه الوحدة 6 ساعات 


0 


قسم المساحة العملية الوحدة( الخامسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني (أعمال القياس بالميزان ) 
أعمال القياس بالميزان 
مقدمة : 


إن 4 كل علم أو عمل لابد من أدوات و أجهزة تساعد على تطور العمل وتقدم العلم ب كل مجال فنحن 
كمساحين ومهندسون لنا أدواتنا وأجهزتنا الخاصة بنا التي تساعدنا على إنجاز عملنا بدقة جيده وبإخراج 
مبدع ذي فائدة تهم المجتمع. 

وهنا وما نحن هنا بصدد معرفة هذه الأجهزة التي نستخدمها لإنجاز عملنا و الحصول على دقة جيدة ‏ 
العمل فكلما كانت هذه الأجهزة متطورة وعإلىة الدقة زادت دقة عملنا . 

فالأجهزة المساحية مجال بدأت كأجهزة قياس طولية بسيطة مثل الجنزير والشريط الصلب وغيرها من 
الأجهزة البسيطة ومن أهم هذه الأجهزة ث4 قياس المناسيب والارتفاعات للنقاط هو جهاز الميزان ومع 
التطور التكنولوجي لعلوم البصريات أمكن تطور الآجهزة المساحية وذلك للوصول إلى أهداف أهمها: 

.١‏ تقليل احتمالات الخطأ 4 قراءة الجهاز. 

؟. تقليل احتمالات الخطأ 4 تدوين الأرصاد. 

3 تطوير دقة الأجهزة إلى دقة عإلىة 4 القياس ( المسافة - الزاوية ). 

2٠.4‏ توفيرالوقت والجهد والتكالىف. 


ومازال العلم بك تقدم ونمو حيث ظهرت أجهزة جديدة تقوم بأعمال عدة ومنهم المحطة الشاملة.. ومازال 


أجزاء الميزان وضبطه 
تعريف الميزان: - 


اك 


قسم المساحة العملية الوحدة( الخامسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (أعمال القياس بالميزان ) 
نظر أفقي مهما دار الجهاز حول محوره الرأسي وذلك عند عمل أي ميزانية طولية أو عرضية أو ميزانية 
المستنقعات وتسوية الأراضي لذا لا بد من وجود الميزان بالإضافة إلى القامة المدرجة انظر الشكل )١(‏ 
ولجهازالميزان عدة أنواع منها : 


.)١1١ ١( جهاز ميزان عادي بصري انظر الشكل‎ - ١ 
.)5< ١١ ؟ - جهاز إلكتروني رقمي سهل الاستخدام انظر الشكل‎ 


الشكل ١(‏ -1) الميزان البصري العادي 


31 


قسم المساحة العملية الوحدة( الخامسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني (أعمال القياس بالميزان ) 


1١‏ -5) جهازالميزان الإلكتروني 


د 


قسم المساحة العملية الوحدة( الخامسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى (أعمال القياس بالميزان ) 


فصي 2222 


أجزاء الميزان: 


وهو عبارة عن وعاء أسطواني سطحه العلوي عبارة عن سطح منحني والوعاء مملوء بالأثير فيما عدا فقاعة 
صغيرة من بخار الأثير على السطح الزجاجي.وتوجد علامات تبعد عن بعضها بمقدار "مم لتحديد مدى 
ضبط الأفقية ويكون الميزان أفقيا تماما عندما تكون الفقاعة 3 المنتصف 

ويتكون جهاز الميزان من أجزاء رئيسة هي : 


.١ 
3 
ل‎ 


المتظاق اللساحى. 
ميزان التسوية. 
القاعدة السفلي. 


رينى توضي الررويا 


##تلوى حب __برئي لضبطفْعَاف التو 
اتوي : 


1-2 


لبر لوا اوضر 
ةا وعبامل الجبارد متت 


سسحت 07 + 


الشكل ( 2 ) الأجزاء 4 جهاز الميزان( العادي ) 


316 


قسم المساحة العملية الوحدة( الخامسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (أعمال القياس بالميزان ) 


التسوية ويرغي الحركة الأفقية وحامل الجهاز وغيرها وهي موضحة بالشكل التإلى انظر الشكل ( 2 ). 


أولا: المنظار المساحي: 

وهذا الجزء من الميزان يتركب من عدة أجزاء: 

امات سس بف احم سلوشيرا النوينة الشيفية ريف الطوف الاش السية العيقية وذ نفل 
امتطوافة النلار تود هوي كنا يه وطائقتها تطازيق سدق الفبو دعل حاتزل امراك اقلي الكل 
20) وشكل (:) 


١‏ - العدسة الشينية . ؟- العداسة العيية 5 - غداسة التتطيين 1 - حال الشعرات © - مسمار لتتطييق 


الشكل ( 3 ) المنظار المساحي 


ل :1 
كي ريسم #سس صم - _لهمرلمر لبور عرس رليم 
عع [ط0 مهمهكا ومنلوبيءم] عععمء برع 


5 1 
عمس بالبَ / عبامل العهيرات 
5 | عل/اأأهوعلم عاناءاع86 
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قسم المساحة العملية الوحدة( الخامسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (أعمال القياس بالميزان ) 


وي حامل الشعرات: وهذا يوجد أمام العدسة العيئية وهو عبارة عن حلقة مركب بها شعرات متعامدة 
أو لوح محفور علىه خطوط متعامدة انظر الشنكل )20( 


بعض من أنوا عم حامل الشعرات 
أ جهزة العسامت الضونى يراتا وافيود ولمت يران الدقيق ابوه وليث 
الشكل (0) أنواع حامل الشعرات 


ثانيا: ميزان التسوية: 
٠.‏ وهو عبارة عن وعاء اسطواني سطحه العلوي عبارة عن سطح منحني والوعاء مملوء بالآثيرفيما 
عدا فقاعة صغيرة من بخار الأثير على السطح الزجاجي 


ثالثا: القاعدة السفلي : 
وهي القاعدة التي ترتكز علىها الميزان والمنظار والفقاعة الزئبقية وتركحب جميع هذه الأجزاء على 
الحامل الخاص الذي يرتكز على ثلاثة أرجل. 
القامة : 
تستخدم القامة مع الميزان وهي عبارة عن قائم من الخشب مستطيل الشكل سطحها مدرج 
وصفر التدريج أسفل القامة وبقاعدتها السفلى دعامة حديدية لمقاومة التآكل عند احتكاكها بالآرض 
١‏ - ارتفاع القامة يتراوح بين ثلاثة إلى خمسة أمتار. 
" - يقسم أحد جانبي القامة سنتمترات والجانب الأخر يكتب عليه الديسمترات والمتر الأول يقسم باللون 
الأسود والثاني باللون الأحمرء وهكذا ليشكل مدرج يسهل قراءته من خلال منظار جهاز الميزان . 
* - الطول الأكثر شيوعا للقامات هو أريعة أمتار» 
؛ - لابد من وضع القامة رأسية تماما فوق النقطة المطلوب حساب منسوبها. 
0 - وللقامة ملحقات مثل: 


1ك 


قسم المساحة العملية الوحدة( الخامسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (أعمال القياس بالميزان ) 
22آ2آ2آ2آآآآآآ 0 
[حمينؤان شسوية شت كلنيا لالاسقضانديه فا حمل القافة واسنية قناها وحاسية نف نقاظ: الوخرات 
والمقدمات. 
ب - قاعدة حديدية: مثلثية الشكل لبا ثلاثة أسنان مدببة لغرسها بالأرض ووضعها تحت القامة 2# 
الأراضي الرخوة أو الترابية 
ويمكن الاستعاضة عنها بوضع القامة فوق سطح ثابت ( مثل بلاطة ) 
ج - حزام: لربط القامة وذلك ليسهل حملها ونقلها. 
أنواع القامات: - 
١‏ - القامة المطوية ( الفرنسية ) 
” - القامة التليسكوبية ( الإنجليزية ) 
#ح القامة السنيظة ( ذات التظعة الواحد:) 
- القامة ذات البدف. 
والشكل (1 ) يوضح شكل القامة 


0 انا اه 


نا لم 


لاخلخ مخ ممالل لاللا 


5 


بن 


ل 


1 
ل 
لعو 
5-5 


0 


اإازانزازان 


١1١١١‏ |ا 


والشكل ( 5 ) يوضع شكل القامة 


5/8 
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١‏ - عدم وضع القامة بشكل رأسي أثناء الرصد مما يجعل القراءات أكبر من حقيقتها ونتفادى ذلك 
باستعمال ميزان تسوية دائري صغير مثبت خلف القامة لضبطها رأسيا أثناء الرصد أو تحريكها إلى 
الأمام وإلى الخلف ونأخن أقل قراءة. 
؟ - وضع القامة 4# أرض رخوة وتأثيرهذا الخطأ يكون خطير 4# نقاط الدوران وإذا اضطررنا نضع 
قاعدة حديدية تحت القامة 
” - وضع صفر القامة إلى أعلى مما يسبب أخطاء كبيرة ونتأحد من ذلك بأن تكون القراءة داخل 
المنظار متزايدة إلى أسفل أو إلى أعلى حسب نوع المنظار 


ملحوظة هامة: - 
2 التدريب العملى سوف يتم التدريب على قراءة القامة 
ضبط جهازالميزان 


جهاز الميزان مثل غيره من الأجهزة لذا لابد أن تكون هناك شروط لضبطه لكي يقوم بالعمل المطلوب منه 
فهناك شروط لا بد من توافرها قبل البدء بعملية الرصد وهي كالتا لى: 


- شروط ضبط مؤفتة:‎ .١ 
وهي شروط تجري كلما أعد الجهاز للرصد والقياس وتنتهي هذه الشروط يرفع الجهاز من‎ 
مكان الرصد ويجب إعادتها عند إجراء أي أرصاد أخرى جديدة.‎ 


إن أي جهاز مهما بلغت دقة ضبطه ودقة صناعته فإنه يندر أن يظل على حالته بدقته ولبذا يجب أن تجرى 
شروط ضبط دائمة كل فترة لتصحيح الخلل المحتمل حدوثه من إساءة استخدام الجهاز أو كثرة 


الأميتهها اوضق تكيراف الأموال السوي ةا الاموزاكات شام النمن: 


ا 
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2-7 -ت22609097972 تت بر 
شروط الضبط المؤفت للجهاز : 
شروط الضبط المؤقت تشمل ثلاث خطوات وهي: 

تماستلا)١‎ 

* )الأفقية 


" ) التطبيق 


أولا: التسامت: 


ويقصد بالتسامت هو وضع الجهاز بحيث يكون مركزه أو امتداد محوره الرأسي فوق العلامة المحددة 
للرصد تماما وتكون الدائرة الآفقية للجهاز أفقية تقريبا بالاستعانة بميزان التسوية الدائري. 


خطوات التسامت: - 


فجضع اجون فرق نكائل كرننا | لنفظه انحط بت هو الأريدل بالا رسام قاس 

* يتم التسامت بتحريك الأرجل ‏ حركة قطريه ودائرية حتى يصبح سن الشاغول على بعد سنتمتر واحد 
انااقان فلن وترمضة الوقط أرتها قفن تماظم اللفتبير كس ذظ يسنا علبلا ملع ومسا كلت بشع عامل 
حنها : اخل الأرمتن والسيسة 

كم كخم و هد نهد قول راكفا نم لواف دف تفل 7 العوناميف سوق ركد ة انعط قباها ردنك يفك 
فلك لور كد لكينار يا علا الب سيدا لكر تك رقا ما 1 كاقل لاز بل لوز بحي اله ور 
اللسمارطة نباف جالة"اسطيو اك عفدل | ناعون سكعي ان مكعر وطاى | رتنا و١‏ اسار ريا طرق ركف )لوك 


.لاد 
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ثانيا الأفقية: - 


ويقصد بالأفقية جعل ميزان التسوية الخاص بالدائرة الأفقية أفقي تماما. 
خطوات ضبط الأفقية: - 


* يوضع الميزان التسوية الطولي موازيا لمسمارين من مسامير التسوية ثم نحرك المسمارين للداخل أو 
الخارج معا لضبط الفقاعة 4 منتصف مجراها 

© يدار الجهاز 4١‏ درجه حتى يصبح ميزان التسوية ب وضع عمودي على الوضع الأول ثم تضبط الفقاعة 
4 منتصف مجراها بواسطة المسمار الثالث # أي اتجاه. 


© تكرر هذه العملية عدة مرات حتى تصبح الفقاعة 4 منتصف مجراها 4 أي وضع. 
ملاحظة : 


©» شك حالة تغير التسامت معك بعد الأفقية تعيد العملية السابقة إلى أن تحصل على التسامت والأفقية 
معا. 
©» يمكن للشخص المتمرن ضبط الأفقية وتسامته تقريبا من أرجل الحامل يرفعها أو يخفضها. 


ثالثا التطبيق: - 

ويقصد به تصحيح خطا الوضع أي تطبيق الصورة على مستوى حامل الشعرات ويتم ذلك بتحريك العدسة 

العينية حتى نرى الشعرات واضحة تماما وبتحريك مسمار التطبيق حتى نرى الصورة بشكل أوضح ما 

أمكن. 

وللتخاص مح بذكا الوشيع (البرالشكين )نع انشملوات اننا 

1: نوجه المنظار تحو السماء أو نضع ورقة بيضاء آمام المنظار وندير العدسة العينية حتى نرى حامل 
الشعرات يوضوع تام وه معناة جعل الضورة الحقيقية لحامل الشعرات:ة وضع يكن للراضد أن 
يركز عينه علىها بوضوح ويكيف عينه ليرى صورة حامل الشعرات تقع على قاع العين. 

". نوجه المنظار نحو البدف مع جعل العين مركزة على حامل الشعرات ثم ندير مسمار التطبيق الذي 
يحرك العدسة الداخلية (تطبيق العدسة الشيئية ) حتى نرى البدف بوضوح تام وهذا يحدث فقط عندما 


تكون الصورة 4 مستوى حامل الشعرات وإذا كانت الصورة ليست © مستوى حامل الشعرات تماما 


الاوك 
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آذ ك2 
فإننا إذا حركنا العين إلى إلىمين أو إلىسار أو إلى أعلى أو إلى أسفل نرى الشعرات تتحرك بالنسبة 
الخجووة تكب تو كا جك ءاوه نتم ها فقن بجعكادة بن وفع كر امهنا جالكين لسر ويحويك: 
حامل الشعرات وعدم ثباته بالنسبة للصورة مع حركة العين يسمى خطا الوضع أو البرالاكس وينشا 
عن ذلك عدم ثبات اتجاه خط النظر. 

“شو تطييى الدج انق عق تح الشركة تتا وريسا تع هنذا الساد شوم العده 

ضبطا طفيفا لتصبح الصورة وحامل الشعرات # أتم وضوح. 


الضبط الدائم لجهازالميزان: - 


للقيام بعملية الضبط الدائم هناك أنواع مختلفة لإجراء الضبط هناك ما يكون ضبطه 2# أثناء العمل ومنه 
ما يجرى الضبط بش المصنع ويمكن شرح كل واحد منهما كما يلي: 

4 ##ناايتكو هيل وضييطة أشاء العمل 

حيث يصحح العيب إما بفك مسمار أو ربط أخر من الجهاز لتعديل أوضاع بعض أجزاء أو محاور الجهاز. 
”.2 مايمكن عمله وضبط الجهاز بالمصنع: 

وهي شروط أصليه ‏ صناعة الجهاز ولا يمكن تصحيح العيب أو الخلل إلا 4 المصنع ويمكن تلافيها أو 
الإقلال من تأثيرها باتباع طرق خاصة # الرصد والحساب. 


لاون 


المساحة العملية 


تطبيقات على الميزان 


جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعلىم الفني والتدريب المهني 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 


تطبيقات مساحية على الميزان 
النقاط الأساسية بالوحدة: 


1 - تطبيقات مساحية على الميزان 
" -المحورالطولي 
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الوفت المتوقع للتدريب لهذه الوحدة 7١اساعة‏ 


”*/ا د 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 
التدريب على تطبيفات مساحية 


حساب المناسيب باستخدام الميزان 


موضوع التمرين :- 
التدريب على الضبط المؤفت للميزان والتدريب على قراءة القامة وحيفية تسجيل القراءات. 


الغرض من التمرين:- 


آولا: التقريت على اليل الموقع للميزان 
فانيا؟ الفدريك علن قراءات الغامة مثو الجهاز سكن )1١‏ 
تالكا الشوويك سل كيني كمهون ال الت 


الأدوات المستخدمة فى التمرين:- 
١‏ - جهاز ميزان القامة بالحامل 
؟ - قامة خشبية ؛ متر 


أولاً خطوات الضبط المؤقت لجهازالميزان:. 


"طيقل شي ناز 
* - إزالة البرلاك ( التطبيق ) 

وعملية الضبط المؤقت للجهاز: 

هي عملية إعداد الجهاز للرصد ويتم ذلك عند كل نقطة يوضع فيها الجهاز لأخذ القراءات وذلك بأن 
تفرد أرجل حامل الجهاز الثلاثي وذلك بارتفاع مناسب وتفرس 2# الأرض جيدا ويراعى أن تكون المسافات 
بين أرجل الحامل الثلاثة متساوية تقريباً وقاعدة الحامل تكون © مستوى أفقي تقريباً ومن ثم يركب 


عليه جهاز التسوية نفسه. 


ااه 
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ججح يح ح + ب بوم 08 
» ولكي نضبط أفقية الجهاز بعد وضعه على حامله كما سبق: يتم ذلك بضبط فقاعة ميزان التسوية 
الدائري إما عن طريق مسامير التسوية الثلاثة أو عن طريق الذراع الأسطوانية المحوه. 
©» ولكي تزيل البرلاكس ويعني ذلك تطبيق صورة البدف ( أي القامة ) على مستوى حامل الشعرات 
داخل المنظار ويتم ذلك كما يلي: 
أ - يوضع حامل الشعرات بورقة بيضاء توضع أمام العدسة الشيئية» ثم ذنحرك مسمار العينية حتى 
تتضح الشعرات قياف 
2 حوره التخزار كجات) عدف العامة ) :وكترك مما ن التطوع :إلى آم كيج خيورة | لدف هاما 
ثانياً: التدريب على قراءات القامة عند الشعرة الوسطي للجهاز:. 
١‏ -تؤخذ القراءات على القامة الرأسية فوق نقاط سطح الأرض وذلك عند الشعرة الوسطى الأفقية 
لحامل الشعرات داخل منظار الجهاز. 
؟" -تؤخذ القراءات بالأمتار والديسيمترات والسنتمترات والملليمترات (بالتقدير) على القامة وتكتب 
فض اكور ريط عبيل الخال 1 
" -مقارنة القراءات المأخوذة على القامة ببعضها وكيفية استنتاج فروق المناسيب بين النقاط من قراءات 
القامة وفوق كل نقطة حيث أن د 
أ - القراءة الكبيرة للقامة تدل على نقطة منسوبها أقل من القراءة القليلة للقامة التي تدل على نقطة 
منسوبها مرتفع أكثر من النقطة الأولى وذلك بوضع والحك العا ز مشرظل أن يكون أاقف حهاها: 
ب - الفرق بين أي قراءتين للقامة فوق نقطتين مختلفتين من وضع واحد للجهاز الأفقي يعطي فرق 
المنسوب مباشرة بين النقطتين. 
ثالثاً: التدريب على كيفية تسجيل القراءات في جداول الميزانية :. 
١‏ - أول قراءة تؤخذ بالجهاز على القامة تسمى مؤخرة وتكتب ث خانة المؤخرة بالجدول وعادة تكون 
؟ - القراءة على نقطة تسمي الروبير ( 1/1 8 ). 
"' - آخر قراءة تؤخذ بالجهاز بوضعه الأول الأفقي تسمى مقدمة وتكتب ش خانة المقدمة بالجدول. 
غ - القراءات المتوسطة بين أول قراءة وآخر قراءة تسمى متوسطات وتسجل 
متتالىة تحت بعضها 3 خانة المتوسطة. 
- من الأفضل أن يتم قفل الأفق بالرجوع مرة أخرى إلى الروبير( 1/1 8 ) 
- يتم عمل التحقيق الحسابي كما هو مرفق بالجدول رقم ( ١‏ ) 
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كت 


ه/ا د 
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ووسررون2225225 ل 2 


جدول أرصاد ميزانية لمحور طولي بطريقة ( منسوب سطح الميزان ) 


رقم المشروع رقم( ١‏ ) نوع الجهاز: 

520 المساضات الأفقية القراءات كل القامة‎ | ٠ 
سطح النقطة | ملاحظات‎ 0 
الوتد | جزئية | تراكمية | مؤخرة | متوسطة | مقدمة‎ 

الميزان 
101 ..؟ 
أٌ 1,0 
ب 5*٠‏ 
ح تفارض 
د / 1 
أٌ تفذفنا 
1 1 0 
التحقيق الحسابي : 


- مجموع المؤخرات - مجموعة المقدمات‎ ١ 


جدول رقم ( ١‏ ) يبين كيفية تسجيل القراءات 


د كلا 
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002 202 
التمرين العملى عمل ميزانية بين نقطتين 
موضوع التمرين: عمل سلسلة ميزانية بين نقطتين 
الغرض من التمرين: - 
11 27 الكل رمح علي مكوفي اجن قو رزب لقاب يجحياة العيدينة ليزن ). 
ب _ التدريب الحقلي على الميزانية الطولية ( سلسلة الميزانية ) بين نقطتين» الآولى معلومة المنسوب ولا 
يمكن رصدها من موضع واحد للميزان. 
يه" . +الكد ري قاف الضف قوا مك« القافة كا لد ول تمده لتك نات :اننا سونيف روه اميت 
سطح الميزان. 
عمل التحقيق الحسابي للميزانية. 
الأجهزة والأدوات المستخدمة: 
١‏ - ميزان. ؟ - قامة. 
خطوات العمل ا لحقلي : 
١‏ -يختار المدرب ( المشرف ) على التمرين نقطتين بعيدتين عن بعضهما بحيث لا يمكن رصداهما من 
موضع واحد للجهاز أو بينهما عائق يمنع رؤية النقطتين من موضع واحد للجهاز. ولتكن النقطتان 
10 »0 ) أنظر الشكل رقم -؟ ). ففي هذه الحالة نحتاج لأكثر من وقفة للميزان» وي كل وقفة 
للميزان يطبق أسلوب الميزانية البسيطة» وتسمى هذه الطريقة بالميزانية الطولية أو سلسلة الميزانية. 
؟ - يوضع الميزان # الوضع »)١(‏ وتؤخذ قراءة القامة الموضوعة فوق نقطة (أ) وتسجل بالجدول المعد 
ذلك يخانة المؤشره «الكلفية ) فم قل العامة كوق: التفظة لاب) وقوكتن كزاءة القافة وكسيل عد حان: 
لقني '(الأماهية): 
* - يحتفظ بالقامة فوق نقطة (ب)» وينقل الجهاز إلى الموضع (5) وتؤخذ قراءة القامة الموضوعة فوق 
نقطة (ب) مرة أخرى من الوضع الجديد للميزان وتسجل 2# خانة المؤخرة. 
ويسجل # الملاحظات أمام نقطة (ب) أنها نقطة دوران. ثم تنقل القامة فوق نقطة (ج) وتؤخذ قراءة القامة 
وتسم ف عنانة الع 
؛ - يحتفظ بالقامة فوق نقطة (ج)»: وينقل الجهاز إلى الوضع (؟) وتؤخن قراءة القامة الموضوعة فوق 
النقطة (ج) مرة أخرى من الوضع الجديد للميزان وتسجل 2# خانة المؤخرة. 
ويسجل # الملاحظات أمام نقطة (ج) أنها نقطة دوران. ثم تنقل القامة فوق نقطة (د) وتؤخذ قراءة القامة 
وقبعز! لفججاقة | لم 


0ت 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
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75979ب ئلللللسريا 2 


طرق تسجيل وحساب المناسيب: - 


طريقة الارتفاع والاتخفاض. 


طريقة منسوب سطح الميزان: 
السجيل بالعدول بكبا تف التمديؤل 05+ 


بالجدول # خانة المؤخرة. 

؟ - تؤخن قراءات المتوسطات للنقط المختلفة ( إن وجدت ) وتسجل بالجدول المعد لذلك 2# خانة 
المتوسطات. 

- توخن شراءة مغزسة على نقغطة الدوراق قبل نقل الجهاز للؤضع الجديد وتسجل باتجدول ف خانة 
المقدمة. 

- ينقل الجهاز إلى الوضع الثاني وتؤخذ أول قراءة للقامة من الوضع الجديد وتسجل بالجدول # خانة 
المؤخرة. 

ه - وهكذا تكرر عملية الرصد والتسجيل إلى أن ينتهي العمل. 


مما 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 
حيبي ار 
ب -الحساب: - 
حساب منسوب سطح الميزان: 
منسوب سطح الميزان - منسوب أول نقطة + المؤخرة 
حساب مناسيب المتوسطات: - 
منسوب النقطة ( المتوسطة ) > منسوب سطح الميزان - المتوسطة 
حساب منسوب نقطة الدوران: - 
منسوب النقطة ( نقطة الدوران ) > منسوب سطح الميزان - المقدمة 
ثم يحسب منسوب سطح الميزان الجديد وتكرر العمليات الحسابية السابقة للحصول على مناسيب جميع 
النقط المرصودة. 


مثال توضيحي: - 
فرع السرو ككمانة التعل ول الرفق والحدول :رف 099 يرس اناف نيوان قت .«وعدهاين 
النقطتين أ؛ ز. 

والمطلوب إيجاد مناسيب النقط ( ب» ج» د» ه؛ و» ز). 


إذا حان منسوب نقطة أ يساوى 05١٠‏ متر. 


252 


قسم 


الإنشاءات المدنية 


الوحدة( السادسة ) 


تطبيقات على الميزان 


وسربور22 2 


جدول أرصاد ميزانية لمحور طولي بطريقة ( منسوب سطح الميزان ) 


رقم المشروع مثال رقم(؟) نوع الجهاز: 
َ المسافات الأفقية القراءات على القامة منسوب منسوب 
0 سطح النقطة 
الوتد | جزئية | تراكمية | مؤخرة | متوسطة | مقدمة 
الميزان 
أٌ 05٠ ١١‏ 
ب 00 
بح 0 3 
د لغيف2 
هم ١/8٠١‏ 
و ١-1‏ 
5 غ10١‏ 
مجموع ار 5011 
التحقيق الحسابي : 
؟. مجموع المؤخرات - مجموعة المقدمات -١117,؟‏ - (5011: - 
غ. منسوب آخر نقطة - منسوب أول نقطة -غ ١175م‏ - -071٠١0‏ 
جدول رقم (7) 


الحل: 
المناسيب بطريقة منسوب سطع المهزان: - 
- عند وضع الميزان 4 الوضع الاول أخذت مؤخرة على الروبير () تساوي ١١74‏ متر. 
منسوب سطح الميزان (م.س.م ) - منسوب أو نقطة + المؤخرة 
081,٠١‏ + غ/ا١٠‏ - 057,114 متر 
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سم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى تطبيقات على الميزان 


جرر2999955 ل 23 


؟ -أخذت متوسطة على نقطة (ب) تساوي 5,10١‏ متر 


منسوب نقطة ( ب ) - م.س.م - المتوسطة 
- غ/11,؟51ه - 5,10١‏ - 0556055 م 
* - أخذت المقدمة على نقطة (ج) > م.س.م - المقدمة 
١,5١5055١ -‏ - 051,515 متر 
؛ -نقل الميزان إلى الوضع (5) وأخذت قراءة مؤخرة على نقطة (ج) تساوي - 5,051 متر. 
لا منسوب سطح الميزان ( م.سء م ) - منسوب أول نقطة (ج) تساوي 77/," متر 
منسوب سطح الميزان ( م.س.م ) ( الجديد) - 051,517 +5,051 - 072,80 متر 


1 المسافات الأفقية القراءات على القامة منسوب منسوب 
5 اه 
الوتد | جزئية | تراكمية | مؤخرة | متوسطة | مقدمة 
الميزان 
أٌ و١١‏ غ/01 051٠‏ 
ب 330 01001 
ج 5001 ١:31‏ 01710 057117 
د إبغيم8 0706 
ه 1/8٠٠‏ 011 
و اي 0١4“‏ 
8 ل 07 
مجموع دون 5011 
التحقيق الحسابي : 
5. مجموع المؤخرات - مجموعة المقدمات -١17,؟‏ - 5011 - ١.٠١5‏ متر 


5 متسوف اخ نقطة - شتسوب أول نفظة د .99م ت-1 288+ 31 مثو 


81١ 


د الوحدة( السادسة ) 
تطبيقات على الميزان 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني 


ا -آأخنت متوسطة على نقطة (ج0 تساوي ااا مثر 


- رول ك(ه - "لالم ؟ - 45١,580‏ متر 


التحقيق الحسابي: 0 
لتحقيق العمل حسابيا يجب أن يكون الفرق بين مجموع المؤخرات ومجموع المقدمات مساويا للفرق بين 


العمل الحسابي صحيح 
التحفية الحسا ب + 


؟. منسوب آخر نقطة - منسوب أول نقطة د ١٠55م‏ ١١١5م‏ 


حس 

5-5 
5 

حم 
إل 


قوري ل حر م 
0 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 
القاطعات الطولية والعرضية . 
اسم الوحدة : 


كيفية رصد للمقاطع الطولية والعرضية . 

الجدارة : 

أن يتدرب الطالب على تنفيذ القطاعات الطولية والعرضية # الطبيعة . 

الأهداف : 

بنهاية هذه الوحدة سيتمكن الطالب بإذن الله معرفة كيفية تنفيذ ورسم وحساب المناسيب التصميمية 
للمقاطع الطولية والعرضية للمشاريع ب الطبيعة. 

متطلبات الجدارة: 

ينبغي التدريب على مهارات الوحدة الأولى. 

مستوى الأداء: 


أن نضيل اكتدرف إن شدة ]مخ الدوف فين المزهه يطلل ككيقية عم القظاعات الطولية والموضمة: 


ا 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


اج بت ابر يك 


القطاعات الطولية 

مقدمة 

ل مشاريع الطرق و أفنية الري وتمديدات شبكات المياه والمجاري وخطوط سكك الحديد » يلزم بيان 
ظبيكة:] ركه رميق قط الوص جف انهاه مف وذ يلت لكايه تسق :وكات لكر اسمن علدنت 
يخري تحذيد.مواقع النقاط على الاتجاه المطلوب. » لقرض حساب متاسيبها » وتتفاوت المسافة بين نقظة 
وأخرى . وذلك حسب تغير الاتجاه وطبوغرافية الآأرض » إذ أن تغيرهما يلزم # زيادة النقاط مع التقارب 
بينها .من الضروري قبل البدء 4 قياس مناسيب النقاط أن يبحث عن نقطة معلومة المنسوب ( روبير) من 
خاب امقرواع قت امس انا ل عران بن سني | قاط ننه روكت لطن لديو | أن شف اهن تقاف 
احزع مازع المعرى توق عاج هري جز معو القطروة اوذلاك اناك( توفي يعر اسبيعة لذ مطيره 1 


وإذا لم يوجد فيكتفى بنقطة قريبة من نهاية المشروع . 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


و22 2 


التدريب العملي عمل ميزانية ( القطاع طولي ) 
موضوع التمرين: - عمل ميزانية ( القطاع طولي ) وحساب المناسيب بطريقة سطح الميزان. 
الغرض من التمرين: - 


اط خط ا طلولى با لشريط اق جيه 

5 وص وحباب متاسيب تفاط القطاع الطؤك يظريقة سح اليزان ميكدكا برويير مداسب ومتتهيا ينفش 
الروبير 

© عمل التحفيق الجسبابي اثلازم. 

الأدوات المستعملة في التدريب: - 


)١‏ جهاز اميذان بالشافل ؟) قامة #)شريظ قياسن 

غ) أوتاد ومطرقة 4) جداول أرصاد ( سطح ميزان ) 

خطوات العمل: - 

)١‏ يتم تخطيط القطاع الطولي بين النقطتين أ ب باستخدام الشريط وبالتوجيه الأمامي كما يقوم به 
من قبل المدرب . 


") من روبير معلوم وبواسطة سلسلة الميزانية يمكن الحصول على منسوب نقطة بداية القطاع الطولي 
باستخدام جهاز الميزان والقامة. 

“نورشع التياوركنا بف امكل رنود قرام الغادة :« الموخرة)اللوسنوعة راستيا سوق نفظة 11 ) 
وتسجل ش الجدول ثم تنقل القامة فوق نقطة ( ب ) وتؤخذ قراءة القامة وتسجل # خانة المتوسطة 2 
الجدول. 

غ) تسجل قراءة القامة قوق نقطة ( د ) # المتوسطة ثم تسجيل قراءة القامة فوق نقطة (ه) 4 الجدول 2 
خانة المقدمة. 

٠)‏ ينقل الميزآن إلى الوضنع (؟) وتؤخد غراءة القافة :قوق نقطة (ه) وتسجل ف الموخرة ةضف الود (ه) 
بالجدول. 

5) تسجل قراءة القامة فوق نقطة ( و ) 4# الجدول 4# خانة المتوسطة ثم تسجل قراءة القامة فوق النقطة 
الأخيرة ( ب ) وتسجل 3 خانة المقدمة. 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


يروو 9 حبر 2ج يي ام 3خ 


) نتحقق من الحسابات بالجدول طبقاً للقانون. 


- مجموع المؤخرات - مجموع المقدمات 


3 ب آخرنة له - 5 ب أول نة 0 
وشكل ( 2 ) يوضح القطاع الطولي والجدول يبين كيفية تدوين الأرصاد 
)١‏ يتم تخطيط القطاع الطولى بين النقطتين أ ب بإستخدام الشريط وبالترجيه الأمامى 


كما سيق دراسته 


حمع 2 ) علا شرف ين 10ب ) 


| * 0ت 
؟ ) من روبير معلرم المنسرب وبواسطة سلسة الميزانية يمكن الحصول على منسرب نقطة 
بداية القطاع الطولى بإستخدام جهاز الميزان والقامة . 


وشكل ( 2 ١)‏ 3 ) يوضح القطاع الطولي 
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قسم 


الإنشاءات المدنية 


الوحدة( السادسة ) 
تطبيقات على الميزان 


دو555255ب7ب2-2797797979ى 7ب 12 


جدول أرصاد وحساب نقاط القطاع الطولي ( طريقة منسوب سطح الميزان ) 


رقم المشروع رقم( ) نوع الجهاز: 
1 المسافات الأفقية القراءات على القامة منسوب منسوب 
3 سطح النقطةء ‏ ملاحظات 
الوتد | جزئية | تراكمية | مؤخرة | متوسطة مقدمة 
الميزان 
أٌ 4 ١201‏ ا كن ال ين 
ج 0 60+ 5 500 
د 0 ١‏ ا /5701 
ه 0 16 5015١7 5١48 1١‏ مركا 
و 0 36 4 ١‏ 
ب 0 مض 0/١ / 1/38٠‏ 
مجموع مض لل 
التحقيق الحسابي : 
». مجموع المؤخرات - مجموعة المقدمات - ١60١0 8- - 49١8 - 4٠١‏ 
6. منسوب آخر نقطة - منسوب أول نقطة - /ا١و,لاه”‏ - "50١016‏ ع - ١ه"‏ 


- لام 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


التمرين العملي الثاني على ( القطاع الطولي ) 
موضوع التمرين: - 
نفس التمرين السابق ( الغفرض من التمرين:؛ الأدوات المستعملة» وكذلك خطوات العمل ). 


حساب المناسيب بطريقة الارتفاع والانخفاض: - 
2" الرونيرزا ) سكل حك التق تداز ,)نكر رشظه رع ) سد عدن الع ينهدا را 
3 
؟ - متر). أي أن نقطة (ج) تنخفض عن نقطة (1) بمقدار - ١,54-1,505- 7,5١‏ متر 
مقدار الارتفاع أو الانتخفاض - قراءة القامة السابقة - قراءة القامة عتد التقطة. 
وحيث أن منسوب الروبير (!) - 51٠.١10‏ متر 
لامنسوب (ج) - ”0/8,075(١ > ١,:55- 55٠0.0١6‏ متر 


منسوب النقطة > منسوب النقطة السابقة + الارتفاع 

- منسوب النقطة السابقة - الانخفاض 
)١‏ بالمثل بمقارنة قراءتي القامة عند كل من (جء د ) نجد أن 
مقدار ارتفاع (د) عن (ج) - ٠,747+ - 75,104 - 1,4٠0١‏ متر 
منسوب نقطة (د) - منسوب (ج) + الارتفاع 
51١ -‏ وله" + 1غلا,٠‏ - 505,511 متر 


6 بمقارنة قراءتي القامة عند كل من ( د » ه ) 


فقدان الاتخفاطن 16-2 ؟ د قله - 1659 مثر 
منسوب نقطة ه - منسوب ( د ) - الانخفاض 

50/51١9 - ١,50 505,511 -‏ متر 
؟) بمقارنة قراءتي القامة عند كل من ( ه » و ) 
مقدار الارتفاع - 1,٠١4‏ -9٠ك:‏ - 7لرء 


منسوب (و) -5*١5,/ه؟‏ + ٠,٠١5‏ - 508,810 متر 
4) بمقارنة قراءتي القامة عند كل من ( و » ب ) 
مقدار الانخفاض - ١,8٠١ ٠,5١7‏ - -508.,: متر 
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سم المساحة العملية 
الإنشاءات المدنية 


الوحدة( السادسة ) 


تطبيقات على الميزان 


بت ابر يك 


منسوب نقطة ( ب ) - 508,10 ١ ,5١0-‏ - 501,607" متر 
0( التحقيق الحسابى: 
مجموع المؤخرات - مجموع المقدمات - مجموع الارتفاع - مجموع الانخفاض 
١غ‏ علكماكتة دلنغطل "501-٠١‏ - لاءوبلاه” - 510١01١0‏ -لم0١0ه”‏ - 


50 ٠١/- - ”0٠/ - - 560٠١ /- 


جدول أرصاد وحساب نقاط القطاع الطولي ( طريقة الارتفاع والانخفاض ) 


رقم المشروع مثال رقم(١٠١)‏ نوع الجهاز: 
رقم المسافات الأفقية القراءات على القامة ارتفاع | انخفاض | منسوب 
الوتد | جزئية تراكمية | مؤخرة | متوسطة | مقدمة لت -_- الشطم 
أ ١2٠1‏ 
ج 0 ٠.0‏ 36> 
د 0 ١‏ كك حا 
ه 0 1١6‏ غ١١١‏ ا 

و 0 3 ان 

ب 0 مض ١/6٠٠‏ 
مجم 
وع 

التحقيق الحسابي: 


5 مجموع المؤخرات - مجموعة المقدمات - 
٠.منسوب‏ آخر نقطة - منسوب أول نقطة - 
١‏ ١.مجموع‏ الارتفاعات - مجموع الانخفاضات - 


-89- 


رملا 


(0 


قسم 


الإنشاءات المدنية 


مجموع 


المسافات الأفقية 


الت لتحقيق الحسابى: 
"١.مجموع‏ المؤخرات - مجموعة المقدمات - ٠غ”*-‏ 21 2 


القراءات على القامة 
مؤخرة | متوسطة | مقدمة 
١5‏ 
90 
فك ا 
1 لا 
اللو 
1/6٠‏ 
لض لك 


ارتفاع 


2) 


اغلا* 


لان 


١ 


؟٠.منسوب‏ آخر نقطة - منسوب أول نقطة - /ا١و,لاه؟‏ - "10,01١6‏ 


.١4‏ مجموع الارتفاعات - مجموع الانخفاضات - ٠84/‏ -50,؟ 


الوحدة( السادسة ) 
تطبيقات على الميزان 
أكمل الجدول ثم حسب المناسيب وحقق العمل حسابياً 
وقه الشتروع هقان قهز 1) 


نوع الجهاز: 
انخفاض | منسوب 
0-0 النقطة 
ا ارا 
0000 أضدك ك١‏ 
/5701 
١:‏ لخر 
506 
70١ ١:‏ 
5501 
”6٠١/48 -‏ 
ا 0 
-/١6؟‏ 


١‏ - تخطيط القطاع الطولي بمسافة جزئية مختلفة عن التمرين السابق. 
١‏ - رصد نقاط القطاع الطولي مع وجود أكثر من نقطة دوران. 


"' - تسجيل الأرصاد ى جدول الميزانية ( ارتفاع وانخفاض ). 


إذا علمت أن منسوب لكر - 0/0١١7‏ 


معت 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


جروووجٌ_ٌابج ‏ جج + أ5#وبصي )7م 285 
خطوات تنفيذ القطاع الطولي في الطبيعة 
تلخصى عمل هذا الفتزوغ ف التفاظ القالىة + 
١‏ - تحديد بداية المشروع ونهايته . 
؟* - تقسيم محور المشروع إلى عدة أقسام تبعاً لتغير اميل أو الاتجاه » وتغير طبوغرافية الأرض . 
000203232311 0 0 اا 1 
فوق روبير وتكون الخطوات كالآتي ٠:‏ - 
أ - تقسيم المحورالطولي 
يقمية الحون الطولى إل هدة نفاظاج تممظلة باؤناد قلق عط الأرطق “شع جديما على النكقانة 
واحدة » لتكوّن محوراً طولياً لمشروع معين » كطريق أو سكة حديد أو قناة ري » والمسافة بين هذه 
النقاط تختلف على حسب تفير الاتجاه وطبوغرافية الأرض » وتتراوح هذه المسافة من ١٠م‏ - ٠١هم,‏ 
والمقدار السائد من "١‏ م- ١٠م‏ , 
إلا أننا ستقاول العمل يجحل المسنافة الجزقية بين النقاط مساوية؛ :وغلىه يكون التدريب: العملى. 
آها لفن ,طريقة 'قبينت التغامك انف الطلبرعة كن اببتقامة والحنة > فيكم :يوضع نهو اليودؤليت عدن 
نقطة الإرذايويضيعة الحييطا اقوش ف ينمرحي ماق تفظة الزياية هم وريفل بتار الشركة السروية: 
؟ ديكو عط النظار هوا الإتعاء الطلوت “شن ريق سنت للق هن السافه الظطلزية م تهرك بخامل 
الأوكادكهها وقبالا عنس ترتكية الرناسه تم ته ريع الطنطه عرة وليف الو ا وهنا خصن على الشتدرة 


الرأسية للثيودوليت» ويكون التوجيه لأسفل الوتد وذلك لتحري الدقة . 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


اج بتر 


ب - تعيين مناسيب نقاط المحور 

- قبل البدء 4 قياس مناسيب النقاط ».من الضروري أن نبحث عن نقطة معلومة المنسوب ' روبير" 
٠‏ تكون فريبة من بداية المشروع حتى يستند إلىها ب حساب المناسيب » كذلك من المفيد جدا أن 
نبحث عن نقاط ” روبير' آخر على مقربة من محور المشروع » وذلك لغاية التدقيق على صحة المناسيب 
المحسوبة » وإذا لم يحصل ذلك » فيكتفى بالبحث عن نقطة قريبة من نهاية المشروع 

- بعد ذلك يتم اختيار موقعاً مناسباً لجهاز التسوية. 

- بعد ذلك توضع القامة عند النقاط التي تم تحديدهاء وتؤخن قراءة القامة عندها. 

ميعن التكدول بهناه القزاءانت د كل قراءة ف كان اللحعتصن لزامن الجدول + متتكون القراءة الأوان 
مؤخرة » والقراءة الأخيرة مقدمة وبقية القراءات 4 عمود القراءة المتوسطة » هذا إذا لم يتغير موقع 
الجهاز من بداية الرصد إلى نهايته » أما إن تغير لوجود ما يحول بين الجهاز والقامة كتضاريس 
طبيفية 8ك عونا نه 1و البهة (لعانة الكل ن"شانه سك ون فاهوه اها لفط ووو أذ نحو 
يكون عندها قراءتان » مقدمة للحالة الأولى » ومؤخرة للحالة الثانية . 

- بعد تسجيل القراءات» يتم حساب مناسيب النقاط وعمل التحقيق الحسابي اللازم » ويكون ما ذكر 
آنفاً هو الخطوة الأولى لرسم القطاع الطولي . 


ج -رسم القطاع الطولي 


لرسم القطاع الطولي 8 يمكن اتباع الخطوات التالىة: 
ع( حساب مناسيب النقاط التى لم تحديدها 2 الطبيعة وعمل التحقيق الحسابى اللازم. 
خط الإنشاء : هو خط تصميمي وهمي 2 ينتج بتغيير شكل تضاريس الأرض بحفر أو ردم حسب 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 
تت 2277 1ك 
يقوم المهندس المصمم للمشروع » بتحديد درجة الميل واتجاه خط المشروع ومنسوب النقطة الأولى » 
ومن ثم يصمم عدة خطوط ؛ وعادة ما يتم اختيار خط الإنشاء الذي يحقق غرض المشروع بأقل تكلفة . 
يكوق اتعاء قط الإنشاء ما أهنيا أوعميل: للأعلى :أو اسفن + الهم آثة منج تعن فرصل تقافله: 
حظ شتفي + فيفلذ إدا:ذكر أن خط الإتقاءزيقيل إن الأعك شمن 1 ».يمس هذا انكل ذا مدر 
أفقياً يقابلها زيادة # المنسوب الرأسي مترواحد . 
يتم حساب مناسيب خط الإنشاء بالقانون الآتي : 


منسوب أي نقطة على خط الإنشاء منسوب أول نقطة + ( ميل خط الإنشاء * المسافة التراكمية ) 


المسافة التراكمية : هي المسافة من النقطة الأولى ب المشروع إلى النقطة المطلوب حساب منسوبها 
(+) إذا كان الميل للأعلى 
( -) إذا كان الميل للأسفل 

)١( مثال‎ 


إذا كان منسوب النقطة الأولى على خط الإنشاء 58.20 ويميل خط الإنشاء للأعلى بمقدار 7/ 

والمسافة بين كل نقطتين ١٠م‏ احسب مناسيب خط الإنشاء لأول أربع نقاط 
الحلله 

منسوب النقطة الأولى - 88.20م » معطى <٠‏ وبالتعويض 2# القانون العام 

منسوب النقطة الثانية - 88.20 + ٠١ ٠,١05(‏ ) - 88.60 م 

منسوب النقطة الثالثة - 88.20+ (5 ٠.١‏ *١غ)‏ - 89.00 م . 

منسوب النقطة الرابعة - 88.20 + )10*٠.05(‏ - 89.40 م . 
د - اختيار مقياس الرسم المناسب . 

يتم رفع المحور الطولي من الطبيعة إلى الخريطة» وترسم العلاقة بين المسافة الجزئية للنقاط » 
ومناسيب هذه النقاط . حيث المحور الآأفقي يمثل المسافة » والمحور الرأسي يمثل المنسوب. 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


لوسرونج22 2595 2 32ل 


مقياس الرسم - الطول على الورفة 
الطول ش الطبيعة 


مناسبا لحجم ورفة الرسم. 


يكيك ناه “قررى اللشافات كيير جز بالنمنية لفروق التامتدية كانه كه رقا رده تكون ناس 
للمسافة الأفقية وهى 2 حدود 
١ ١ ١ ١ ١ ١ ١‏ 


|٠١٠.6 2/0 0٠٠ * ٠. ؟م٠ 6.؟*‎ ١٠ 


ومقاييس الرسم المناسبة للمناسيب # حدود 


١ ١ ١ ١ ١ ١ 


1 7” 606 >30 36 ٠١ 
ه - حساب أعماقالحفر وارتفاعات الردم.‎ 
بعد رسم شكل الآرض الطبيعية وخط الإنشاء  ورقة الرسم» ينتج لنا مجموعة قطاعات كلها‎ 
؛ ب » ج ) ؛ من خلال النظر‎ 1( ) ١( حفر ؛ أو كلها ردم » أو بعضها حفر وبعضها ردم . انظر الشكل‎ 
للأشكال الثلاثة » يتضح أن الفرق الرأسي بين منسوب خط الأرض ومنسوب خط الإنشاء » قد يكون‎ 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


شحل ١١‏ ) (1) جميع القطاعات حفرء حيث مناسيب الأرض أعلى من خط الإنشاء 


خط الإنشاء 


: “* ارتفاع الردم : ارتفاع ردم 


ارتفاع الردم ارتفاع الردم. 


سطع "" الأرض الطبيعية 


ارتفاع الردم ‏ 


ارتفاع الردم. * رقع ارم 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


و - حساب مساحة القطاع: 
عادة ما يكون القطاع مستطيل الشكل أو شبه منحرف ؛ و يرجع ذلك إلى حسب نوع المشروع 
الردم مائلة . وعادة ما يكون مقدار الميل الجانبي 1/١‏ / ؟ى/” فينتج ب هذه الحالة قطاع تصميمي 
على شيك شية متسرف: انظ الشكل :05 
جح سر سس جح سر سس 
عمق ا 
شحل (” ) قطاع 3 تصميمي مستطيل الشكل 


احاح تددر > مه الحدر فيضي الفا 


متك 0 #قطاة سويد مط ل الشيكل 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


م - حساب الحجوم 

حساب الأحجام أو حساب الكميات من أهم الخطوات التنفيذية 4 المشاريع البندسية » إذ يترتب 
علىها حساب التكالىف المادية لأحجام الحفر والردم » وتختلف التكإلىف باختلاف الأراضي وعوامل 
أخرى . 

عن سيا جه كف قظاء بزو قلا عاك اتروع “ند ينا ممتفق حر سف تيف تك ون مضو 
قائم بين كل قطاعين » حجمه يكافئ حجم متوازي المستطيلات » ومساحة قاعدته هي مساحة القطاع 


الأوسطء وارتفاعه هو المسافة الجزئية بين القطاعين » انظر الشكل ”١(‏ -ه ). 


د و ا ا ا ا 1 


الحجم بين كل فطاعين متتالىن - مجموع مساحتي القطاعين * المسافة الجزئية 
11 


د 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


و22 2 


السابق لا يمكن إلا أن يكون ما بين القطاعين كله حفر أو كله ردم. أما إذا اجتمع بين قطاعين حفر 
وردم وذلك بتقاطع سطح الأرض مع خط الإنشاء 9 قلابد من حساب مسافتى التقاطع, وبالتالى حساب 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 
تحيث : 

ل :المسافة الجزئية م, : مساحة الحفر. 

س١‏ : مسافة الحفر م, : مساحة الردم . 


مسافة الحفر » س, - م, * ل مسافة الردم » س, - م *ال 


م امم م مر 


حجم جزء الحفر - م * سن" حجم جزء الردم - م, * سن" 


فيكون إجمإلى حجم الحفر هو حاصل جمع أحجام الحفر » وإجمإلى حجم الردم هو حاصل جمع أحجام 
ود 
وبسح هماع الزرني كا مرف هذا أكثال 
مثال ( ” ) : 

ف :انرسي :نايا سواه القدانرى نري اسارج الاق عاق كيين > تقاعل: /الستافة :مدقي ميا 
“لام طجلت الأرضاذكنا نف الجدون 
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سم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى تطبيقات على الميزان 


جدول أرصاد ميزانية لمحور طولي بطريقة - سطح الميزان 


مسافات الأفقية 


جمد ماحم مدر عد 


0821 800 


1 حساب مناسيب الأرض الطبيعية وعمل التحقيق الحسابي ؛ علما أن منسوب الروبير ١٠٠.٠.لم‏ 
؟ - حساب مناسيب خط الإنشاء » حيث منسوب النقطة الأولى ١٠9.,8/ام‏ والميل /١‏ للأعلى . 

" - رسم القطاع الطولي بمقياس رسم أفقي 21٠٠٠١: ١‏ ورأسي 50:١‏ 

غ - حساب أعماق الحفر أو ارتفاعات الردم عند كل نقطة . 

ه - حساب مساحة كل قطاع » حيث القطاع مستطيل الشكل ذو عرض ",ام . 


عخ 3 


سم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى تطبيقات على الميزان 


الخشسل 
مناسيب الأرض الطبيعية كما في الجدول. 
جدول أرصاد ميزانية لمحور طولي بطريقة - سطح الميزان 
القراءات على القامة 


عام 


جرتيةه 


26256 كا 
09( 4 إلولاطة 0 - 22 137 9 د66 
(©) اع ظافففلة وا قو13ة - مغن 


"١‏ -مناسيب خط الإنشاء 
منسوب أي نقطة > منسوب النقطة الأولى + ( الميل * المسافة التراكمية ). 
منسوب النقطة الأولى - 79,8 
منسوب النقطة الثانية - 9,8لا + ( 3١ * ٠.01‏ ) > (,0/م 
منسوب النقطة الثالثة - 9,8لا + ( ٠.01‏ * 50 ) 4042م 
منسوب النقطة الرابعة - 94لا + *٠.01(‏ 90) > 0,7م/م 


منسوب النقطة الخامسة -9,8/ا1 +( ٠ ٠.٠.١‏ ) - 1م 
0 لك 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


جيرررريا- :جح ؛ب :حي )77م 85 
؟)رسم القطاع الطولي 

يتم رسم محور أفقي وآخر رأسي ثم يوقع علىه سطح الأرض وخط الإنشاء كما هو مبين 2 
الشكل (4 ). 
+ ) حساب ارتفاع الردم 

ارتفاع الردم > منسوب خط الإنشاء - منسوب الآرض الطبيعية 

رتفاع الردم ( )١‏ -4,ثلا- "كلا > 0٠م‏ 

ارتفاع الردم (؟ )- 8١,١‏ - لابلا - ١,817‏ م 

ارتفاع الردم ( ” ) > 6١,5‏ -5/ - 5,ام 


ارتفاع الردم ( 3 ( 2 /.٠م‏ - 7915 2 عم 
ارتفاع الردم ( 60 ( ١٠١1 - 58: - ١‏ م. 


٠‏ ) حساب مساحة القطاعات : - حيث شكل القطاع مستطيل. 
مساحة القطاع - عرض القطاع * ارتفاع الردم 
مساحة القطاع ( ١,1 2 ١,0 * 1١,5 - ) ١‏ م" 
مساحة القطاع (؟ ) - ١,85 * ١,5‏ 0,015 م" 
مساحة القطاع (” ) - 1١3582 ١,5 * ١,5‏ مه" 
مساحة القطاع ( ؛ ) - 1١١5 * ١5‏ 1,577 ما 


مساحة القطاع ( ه ) - 1١,5 * ١5‏ 2 57,ام" 


١١ 


قسم المساحة العملية 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني 


الوحدة( السادسة ) 


تطبيقات على الميزان 


اج تت بر يك 


” ) حساب حجم الردم ببن كل قطاعين: - 


11 
الحجم بين القطاع الأول والثاني ٠.015 + ٠.5  -‏ 
11 
الحجم بين القطاع الثاني والثالث ١,18 +0.0١5  -‏ 
1 
الحجم بين القطاع الثالث والرابع - ١,505 +١58‏ 


الحجم بين القطاع الرابع والخامس - “"ال/ا؟ ١855 +١‏ 


)إجمإلى حجم الردم: - 


«ا.نم غلاب15ا م" 

«.”# ح 359ص" 
5 مم 

5 


5٠8*‏ > الكرئة مم 


1 5000 هك 


5 
إجمإلى حجم الردم - ١7/4‏ + 55,94 + 4,758 + لارلاء 2 44,اء ام 


1ت 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


شحل (4 ) 
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سم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى تطبيقات على الميزان 


ووسربو2225 22 


ويأخن الطالب عدة تمارين على المحور الطولي وهذه مسائل للتدريب علىها 


السؤال الاول 
جزء من قناة صرف بطول كم »ع يحوي خمس نقاط المسافة الجزئية بينها ٠م‏ 2 تم الرصد 
كاغبال النزاتفة ليون لقاع مكافك الأرصات م كفا هو د المندون 


المطلوب: - 

م٠١ حساب مناسيب الأرض الطبيعية إذا كان منسوب الروبير‎ - ١ 

؟ - حساب مناسيب خط الإنشاء » حيث منسوب النقطة الأولى 16,0 » والميل 77 للأسفل 
'٠*‏ - رسم القطاع الطولي بمقاس رسم أفقي 70١: ١‏ , رأسي ٠١: ١‏ 

غ - حساب أعماق الحفر وارتفاعات الردم . 

6ه - حساب مساحة كل قطاع » حيث القطاع مستطيل الشكل ذو عرض ©",ام 

5 - حساب حجم الحفر وحجم الردم . 

. حساب حجم جزء الحفر وحجم وجزء الردم‎ - ٠» 

6 - حساب إجمإلى حجم الحفر وحجم الردم. 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى تطبيقات على الميزان 


القطاعات العرضية 


وه 


مقدمة 

كثير ما يلزم معرفة تضاريس سطح الأرض ليس فقط عند نقاط محددة على محور المشروع » 
ولكن عند نقاط على يمين وشمال هذا المحور أيضاً من أجل هذا يجري قياس مناسيب نقاط مختارة على 
اتجاهات متعامدة مع محور المشروع تسمى هذه الاتجاهات بالمقاطع العرضية » تتباعد هذه المقاطع عن 
بعضها حسب طبيعة الأرض ودرجة الدقة المطلوبة إلا أنها تتراوح مابين ١٠م‏ - ٠0م2‏ .أما مسافة امتداد 


القطاع العرضي عن يمين وشمال المحور » فتتبع أيضا طبيعة الأرض ونوع المشروع.انظر الشكل ( ؛). 


عزي ا سطار «رئ عضن 


انظر الشكل ( 5) 


-1١.ءك-‎ 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


جيييرريي)))) ببورييرههد:+ ببسم 85د 
يتم عمل القطاعات العرضية للمشاريع الممتدة طولياً , والتي تشغل شريطأ عرضيا مع الآرض » مثل 
مشاريع الطرق وسكك الحديد والقنوات الصناعية » والتي يلزم معرفة شكل الأآرض لحساب مكعبات 
الحفر والردم بدقة عإلىة » توقع نقاط القطاعات العرضية باستخدام جهاز الثيودوليت » ثم يتم الرصد 
بأعمال الميزانية لبذه النقاط لحساب مناسيبها. 


كيفية تنفيذ القطاعات العرضية في الطبيعية: - 

يتخ قفية القطامات الموهيةه اقاء قفيكة القطاع الطوتى المجروء, سيت نه امتتحداء جوان 
الفودوليك 2 إنشاء:اتحاء عفودئ :على امون الطوك كم توفع نضاط القطاع المرضى على مسافة تفير 
سطح الأرض » أو مسافة ثابتة بين كل نقطة والتي تليها عن يمين وشمال المحور 

وَيَرَاعَن أن مط التفاط هترك المتتووع ««ويعند لك حرقه هذه العا عات ومرق 'تقاطيا كنا 
سيأتي 2 المثال ( + ). 

بعد توقيع القطاعات العرضية؛ يتم وضع جهاز الميزان ب أماكن قريبة من القطاعات 
العرضية بحيث يكون كل قطاع واضحاً للميزان » © نفس الوقت لابد من إمكانية رصد نقاط القطاع 
الطولي » وتظهر فائدة هذه الطريقة عندما تزيد المسافات بين القطاعات العرضية » غلا يسمح للميزان 
رؤية جميع النقاط فيلزم عمل نقاط دوران » وقد يبدا بالرصد للقطاع العرضي من محوره وقد يبدأ من 
أكل جانسة فقوو فو زاك القانتة تضاف لقا طناك لك رسفي لحرو تع تطروفة إلنية بد العطاء 
الطولي » غير أنها تختلف هنا طريقة تدوين المسافة » فلابد من تسجيل بعد كل نقطة من المقطع 
العرضي عن محور المشروع » وبيان موقعها ما إذا كانت على نفس المحور أو على يمينه آو شماله . 
؟- رسم القطاعات العرضية : 

تف ومن :لفكلا تناك السر عنقي الملريظة ا تتبده جف ريقفلا هاف الكلولية د وؤقت يفاد 


-١١ا/-‎ 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


جررروويا-” :+ ب ':حي )77م 85 
؟- حساب مناسيب خط الإنشاء: 

نكن الطريق ؤائبا سنكاه ستصرك:: وكين دوب تمل الانشاء فش الفط ةيذاية القطاء 
ونقطة نهايته سواء وتحسب كالتا لى: 

ترد كط الانشار سيان وتهاية قطاءالعرقى 

#حسويه غك ونه مده مؤي والساف :اليل لحان 

(+) إذا كان الميل للأعلى ‏ و ( -) إذا كان الميل للأسفل. 

ها متاتوية التقاط: التق :تكو عن يمون او شما احور + قناحة يفرط خط الإتشاء عند نعط 
5 
: -حساب مساحة القطاعات العرضية: - 

كز ركان لباك سيدا عات الفطاعاك مرضي الويف الإخوا قياف وطريف الاشنكان الس 
تاولا الطاليه ‏ فهيات الساهاف كه المكداتا ويظريفة الاح نارف 

ودككرفيا أن كسم :| لفقلاهات اللنركية ان شنكا زر أعراء ته طاله و الخافم سس هساة 
كل شتكن ماونين ف اتكون نبيائعة الفطاء:السركى نفو حاف جه هذه المسانهات 


مساحة المثلث - القاعدة * الارتفاع 


مساحة شيه المنحرف - مجموع القاعدتين * الارتفاع 


-1١١48- 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


مساحة الشكل (9) - (ع, +اع,) عاك 
١‏ 


مساحة الشكل (5) - (ع,+ع,) *ل 


مساحة الشكل )١(‏ - يا * ع, * س 


مساحة الشكل (؛) - 2 * ع, : ص 


(ع*ع,) مع 


-1١١9- 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


جرروووٌاٌا)- ‏ جح :5ِويصسصي )77م 85 
مثال(:) 

جزء من طريق طوله ١٠م‏ مكون من ؛ قطاعات عرضية كل قطاع مكون من 6 نقاط » المسافة 
بين كل نقطتين 4م والمسافة بين كل قطاعين متتإلىين ١٠م‏ » تم الرصد بأعمال الميزانية لبذه النقاط 
فكان الأرصاد كما هو مسجل 2# الجدول . 
المطلوب: 
١‏ - حساب مناسيب جميع النقاط وعمل التحقيق الحسابي اللازم إذا كان منسوب الروبير 57,1١١‏ 
2-9 .كنات متاسيب خمل الإنشاء'إذا:كان منسوت: النفظة الأوق :7 اواميل 7١‏ للأسفل. 
' - رسم القطاع الطولي لمقياس رسم 50٠: ١‏ » ورأسي ١‏ :50. 
؛ - حساب أعماق الحفر وارتفاعات الردم. 
ه - حساب مساحة كل قطاع إذا كان عرض الطريق هم والميل الجانبي 3/١‏ . 
5 - حجم الحفر وحجم الردم من كل قطاعين. 
- إجمإلى حجم الحفر وإجمإلى حجم الردم. 
6 - رسم القطاعات العرضية بمقياس رسم أفقي 7٠٠: ١‏ » ورأسي 70:١‏ . 


4 - حساب مساحة القطاعات العرضية بطريقة الأشكال . 


١١١ 


سم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى تطبيقات على الميزان 


جدول أرصاد ميزانية للقطاعات العرضية بطريقة ' منسوب سطح الميزان' 


فاع ن 50 : عم | طلقجة 
ع» 60 ةر 


4545-4 


ع )١‏ »© كل)] اي الث اب 111١‏ لدى /انزضرا ل 


32 


. 
. 


© 
ع6 


61 9 6 


حا 
كر 


4 
1 


916 0 كم ١د‏ 


التحقيق الحسابي: 


0 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


مجسرريون222 ل 32ل 


؟- حساب مناسيب خط الإنشاء: - 
منسوب أي نقطة - منسوب أول نقطة - ١‏ الميل * المسافة التراكمية ). 
القطاع الطولي مكون من ( ؟ :1 : .)١18 201١5‏ 
منسوب خط الإنشاء للنقطة (9) - 57 م. 
متسويك خط الإنشاء للنقطه 23 )2( )52 اام 
مضسنوتٍ يخَظل الإنشاء للنقظلة (1) كناب وان 2 )بك ناولا 


منسوب خط الإنشاء للنقطة( )١18‏ 2 ند افدداك . ام لين م 


-1١١؟-‎ 


سم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى تطبيقات على الميزان 


اج تت ابر يض 


1 -مناسيب الأرض الطبيعية كما 4# الجدول 


جدول أرصاد ميزانية للقطاعات العرضية بطريقة ' منسوب سطح الميزان' 


رقم المشروع: حل مثال رقم (4) نوع الجهاز: 


واعز رن 
ع» ]© الغه 


في 


قل + 


يي 
1ه 
11آ] 


2 
«2 


40 
44 |1©) 8 
5 لد 


“4 6 4 00 4 )0 4 00 4 )0 ى 


1 
. 


8 


0 
. 


40 
2 د ام اعم اك ايه اند ااانه كاه 
سدل 3 3 


4٠ 


. 
. 


9 8 8 08 


4٠‏ 00 4 400 )0 4 زف “4 0 4 )0 >4 70 > )0 ى 
4 


03 
. 


68 


هق 
5 ا 
4 1 
3 
4 


60 0 0 
- 607 0 


8 © 6 أ9 :0 0 0 ك0 اد 


الت لتحقيق الحسابي: 
فرة مجموع المؤخرات - مجموع المقدمات - ١.5١00 - ١٠.5١00‏ - صفر 
17ت 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى تطبيقات على الميزان 


رربي 1 1 يي ع م 


8 قوت الخو لحل متسوب ول نقطلةك 911-11 دسف 
غ) رسم القطاع الطولي: -انظر الشكر ( ؛ ). 


١ 


3-1 


ام 


نل 


ظ رقم الوتر 
١‏ 7 المسافة الحزئة 
ٌْ 5 صفر | المسافة التزاكمية 
1 5 5 
ٍ -- بمو .»| منسوب الارض الطبيعية 
ا تلع لمن منسوب هل الإنشاء 
! 5 5 عمق الحفر 
0 0 ْ ار ٠٠‏ | إرتماع الردم 
ْ 0 |مساحة القطاع 
|٠١٠5 20 :‏ مساحة الردم 
١‏ , 
ك١‏ ل 1 حجم الحفر 
ا /ا0 ١‏ 5 الردم 1 
. إجمالي حجم الحفر 


ا 


1١ 


شكل ( : ) 


1١١85 - 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


:525972779727656 ىل :77ب 12 
+ ) حساب أعماق الحفر وارتفاعات الردم: - 

القطاع الأول - 55 - 5١,9875‏ - 17١1م‏ ردم 

القظاع الخاني عصي 15د برسم دروم 

القطاع الثالث 15١,105‏ 151,5 0,705 م حفر. 

القطاع الرابع 2 250,851,357 1,15337م حفر. 
0 ) رسم القطاعات العرضية: - 

- القطاع العرضي الأول مكون من النقاط ١(‏ ؛ ؟ ؛ ” ؛ ؛ ؛ 0) مناسيب هذه النقاط كما 2 

الجدول » ثم يوقع خط الإنشاء على أساس أن الطريق أفقي عرضه 8 متر» فيكون منسوب خط الإنشاء 
لنقطة (5) ؛ (4) > منسوب خط الإنشاء عند نقطة محور القطاع (؟) - 7 ام. 

أما منسوب خط الإنشاء عند )١(‏ (0) - منسوب خط الإنشاء عند المحور - (المسافة * الميل 
الجانبي ). 

(+) إذا كان الميل للأعلى 

( - )إذا كان الميل لالأسفل 

-...*# د( «< كصلا )- ٠‏ متر. 


ثم يرسم خط الإنشاء فينتج الشكل ( 5 ). 


-١١8© 


5 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


جججو ب ت55ون)-< ترج [كلُوَُوصوصضصى اخ 


0/١ 


ا 


ان 


لحي 


١ ١ 9 ِ 0‏ رقم الوار 


الاق لله 
3 3 3 3 فة الحزئية 
ف ل امن الاح ين ان | لين إن 


منسوب الارض الطينية 
0ن ”م سن ين ثثرة”" منسوب خط الإنشاء 


كل .م .]| عمق الحثر 
١. ١1‏ دل إرتقاع الردم 


مساحة القطا 
هه" م١‏ 3 


شحل (1) 


1١١5 - 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى تطبيقات على الميزان 


- وبالمثل يتم رسم القطاع العرضي الثاني المكون من النقاط كع لا على كف )5٠١‏ 
منسوب خط الإنشاء عند ( /ا ) » (1 ) - منسوب خط الإنشاء عند (8) 5١1,1‏ م. 
متسوب خط الاتشاء هند (5) 121 > ون د ذخام 


ثم رسم خط الأنشاء:فينتج الشكل 1 11 ) 


ان 


١ 
ش‎ 1 - 
رقم الوتر‎ 5 7 / . ١١ 

المسافة الحزئية 
على ان ورا و ود بوواوووم روديو |نسيوت الأرض القانية 
ا مكرل" العثرا" العكرا" ‏ لعكرؤ؟ منسوب خط الإنشاء 
“4 4" إعمق الخفر 
. 0003 ففقره إرتفاع الردم 
فيس مساحة القطاع 


القطاع العرضى الثاني شكل (؟ - ))١١‏ 


 1١1١ا/‎ 


5 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


١400‏ 6د و الس 
المسافة الحزئة 
لاحو مووي وموروم موي 40900 | نسون الأرض عه 
ملا" ا لعفر” الما" م.م 0 .م, 0" | منسوب خط الإنشاء 
هلء١‏ ؟" ١١‏ 0 عمق الحفر 
55 *ا/اةىء إرتفاع الردم 
١1#‏ مساحة القطاع 
القطاع العرضي الرابع شكل (5) 


-1١١8- 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


ووسرو225 2 


منسوب خط الإنشاء عند 5١,5 - )١6( )١١(‏ + (غ * ولا ) - 75,7١‏ ام 


ثم يرسم هذا القطاع فينتج الشكل (؟ -17 ). 


.) 5٠١ , 19 +14 ١1 , 17 ( ثم القطاع الرابع المكون‎ )١١7( القطاع العرضي الثالث شكل‎ )١ 


؟) منسوب خط الإنشاء عند ( ١7‏ ) 110 ) > منسوب خط الإنشاء عند 7١,8 - ١4‏ 


3. منسوب خط الإنشاء عند 5١,1 - )5١( )١5(‏ + (غ* كلا ) - 78 . 


0. ثم يرسم هذا القطاع فينتج الشكل ( 5 ). 


3- 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


ثالثاً: مساحة الأشكال 
ساك اشكل ركم 1 


(موصف) عدن كارونة ال تق لت 8 1112| 1ه 
١ ١‏ 


مساحة الشكل رقم (؟) - (ع, +ع) «ل-  )١١15+ ١١1١97‏ *4 100823ها 


0 ١ 
م٠460 «لالامءراح‎ 1١١5 *(١ مساحة الشكل رقم (؟) - ١«اع“ س2‎ 
١ ١ 


1 


مساحة الشكل رقم (4) 2 ١‏ *ع,“ ص 2 115١ <١‏ *7559 21 ١141ها'‏ 
3 3 


.. إجمالي مساحة القطاع الأول- 

مجموع مساحات الأشكال الأربعة -008+4,415,غ+:0.56+١ ١,4١‏ 
-850,١1ام"‏ 

.. القطاع العرضي الثاني 

1 كياب كي التفر أو ارتفاء انريدم 

ع لمكا سمتروكدم ١,41‏ م 

كه ا مطل اك كور م 

ع ام لمم ولك الالالادم 

يك 07غا؟ لمعلرلاك حلالء م 


عع 1 جبو” ادا امن 


١5٠6 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


اج تت بر يك 


ثانيا: حساب مسافتي التقاطع س, . ص, 


سدع * ل 2 58١*ع‏ 719,م 
فاق اعسوم 

ص ح- ع, * ل١‏ - لك الى 23 - 85 ١ام‏ 
ع +ع ٠.6‏ * ماغ,١‏ 


ثالثا : مساحة الأشكال 
مساحة الشكل رقم )١(‏ - (ع, +ع) *ل,- (ه0ا١‏ +/1ا؟١)‏ * 4 ١,212‏ م 
هيد يسم 


5 


مساحة الشكل رقم (؟) - (عرجع) ** لد (لاآاك: جل ل ) * 1 - لالارء م 
١ ١‏ 


فساحة الشكل رقم (7) 1١2‏ +ع سن ع ل امه لخدام 


١ ١ 


مساحة الشكل رقم (:) - ١”*ع”‏ ص - ل م 0ت ٠.51‏ 3 
5 5 


فوا 


إجمإلى مساحة القطاع الثاني- مجموع مساحات الأشكال الأربعة 


٠.511١ ٠١االلءرالالع “ا‎ 


3 
3 590 


1ك 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 
القطاع العرضى الثالث: 


أولا : حساب عمق الحفر أو الردم 
اع 57207 ا 255 -/1,06ام 
اع - 10 ]2 060 م 
عت للك لحك آرم 
عد انملك سك كعم 


عع ولام لكوع للاوعرام 


ثانيا: حساب مسافتي التقاطع س١‏ » ص١‏ 


س,- ع, * ل١‏ - الا م 2 - الاا,اام 
1 الأ ام 11 
ص ع, * ل١‏ ع اه ا لتم 2 ح ؟علا,ءام 
ع +ع ٠.6‏ "* /اهغ,١‏ 
ثالثا: مساحة الأشكال 
مساحة الشكل رقم )١(‏ - (ع, +ع) * ل/2 )0175١5+0040(‏ *1 10852 ها 
١‏ 3 
رقم (9) - لووط )1 لق لاسا م ود الور 1 
١ ١‏ 
مساحة الشكل رقم (؟) 2 ١‏ “اع*س ع ١‏ «لدثك*< الالراعت هلها 
١‏ 


مساحة الشكل رقم (9) 2 ١‏ *ع,*ا صن ١2‏ * وزو ء* الات 560ر0 ها 


١ ١ 


أجمإلى مساحة القطاع الثالث- مجموع مساحات الأشكال الأربعة 


--_- 7 
- /ه/؟ مم 


237 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


تت ابر يض 


القطاع العرضي الرابع: 


أولا : حساب عمق الحفر أو ارتفاع الردم 
ع 77 للركك «الاودم 

عد لام لدواكك ارام 

ود و كنس رازاع 

عع ولولم ححل ١‏ ؟دواءر,ام 


عو سب اك داعام 


س دع *«ل 2 16١١*اغ‏ 1,397ا م 
ع عه ١٠١55 + ١٠١16‏ 


ص - ع, * ل - ؟اغ *١٠ ٠١‏ :2 - 1,0485ام 


ع اعم ١٠١817‏ + "الامر٠‏ 
ثالثا: مساحة الأشكال 
مساحة الشكل رقم )١(‏ 


سي بك ١‏ كني جه تر مويل اكدواودم 
3 3 
مساحة الشكل رقم (9) - (ع, +ع) “ل - )١١١06+1155(‏ *4غ -17555 ها 
3 3 
مساحة الشكل رقم (؟) - ١‏ *ع,* س عا وا اك ارام 


3 53 


مساحة الشكل رقم (1) 
١ ١‏ 


اسع ادن 0 ال اعرد ارو حك و اه 


إجمإلى مساحة القطاع العرضي الرابع- مجموع مساحات الأشكال الأربعة 


د مئاع +ع؟؟ +5 (. الجاع"( - ١.05‏ 5 


5 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


77277ب 12 
التدريب العملى على مشروع قطاع طولي وعرضي : 
مشروع قطاع طولي وعرضي : 
حفر وردم » والقطاع شبه منحرف وعدد النقاط لا تقل عن خمس نقاط » وخمس قطاعات عرضية.. 
الغرض من المشروع : 
تدريب الطلاب على: 
١‏ - كيفية توفيع محور طولي # الطبيعة. 
؟ - توقيع القطاعات العرضية على القطاع الطولي. 
8--ه. .كنات فنا شي تفاط المشروةه 
5-4 تع اننا قش اسن لط اها سووعن ان اخكييانن: 
ه - رسم القطاع الطولي والقطاعات العرضية بمقياس رسم مناسب. 
الأدوات المستخدمة: 
نفس الأدوات والأجهزة المستخدمة 4 التدريب السابق 


ويقوم المدرب بتنفيذ التمرين ب الطبيعة وبعد ذلك يكمل عمله ب الفصل لرسم باقي التدريب 


0 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


جرررووو) هه +صبصسي )7م 85 
نمارين 
السؤال الأول: - :اذكر خطوات تنفيذ القطاع الطولي 2 الطبيعة. 
السؤال الثاني : حساب الكميات ( الأحجام ) أثناء تنفيذ المشاريع ذو أهمية كبرى. لماذا ؟ 
السؤال الثالث : تم الرصد بأعمال الميزانية لقناة ري بطول ١11١م‏ » مجزئة على 0 نقاط المسافة 
الجزئية بينها ١4م‏ » فكانت الأرصاد على النحو التإلى: 
8/1 د حالف 23(022 مها دو" 


لاس ]ع 6 ان؟ 4 لمعك ع - ذلا 


.م6١ حساب مناسيب النقاط إذا كان منسوب الروبير‎ - ١ 
للأسفل.‎ 72٠.7 ؟ - حساب مناسيب خط الإنشاء إذا كان منسوب النقطة الأولى 85 » والميل‎ 
58: 1: رأسي‎ , ٠٠٠١: ١ رسسم القطاع الطولي بمقياس رسم أفقي‎ - " 
أعماق الحفر وارتفاع الردم عند كل نقطة.‎ - 
.١١١7 ه - مساحة كل قطاع » حيث القطاع مستطيل الشكل ذو عرض‎ 
حجم الحفر أو حجم الردم بين كل قطاعين.‎ - 5 
إجمإلى حجم الحفر وإجمإلى حجم الردم.‎ - 
السؤال الرابع : - تم الرصد بأعمال الميزانية لقناة صرف صحي بطول مجزئة على © نقاط » المسافة‎ 
م » وكانت الأرصاد على النحو التإلى:‎ ٠ الجزئية بينها‎ 
ل ا عولء؟ 2ع دهم"‎ ل١5١‎ 2116٠١ - 


غ > ١لا١‏ : م- ١٠٠.٠١‏ ,2 * ده"/ا١‏ غ2 لز - ١0”‏ 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


تابر يض 


57 


١ 
5" 


مناهمن التقاط إذا كان متستوت الرؤس ا 

؟ - مناسيب خط الإنشاء إذا كان منسوب النقطة الأولى ١0.5‏ والميل ”7 للأسفل. 

' - رسسم القطاع الطولي بمقياس رسم أفقي 25٠١: ١‏ » رأسي ١:0١‏ 

؛ - أعماق الحفر وارتفاعات الردم عند كل نقطة. 

6 - مساحة كل قطاع » حيث القطاع مستطيل الشكل ذو عرض 0,١م.‏ 

1 - حجم الحفر وحجم الردم بين كل قطاعين . 

:ا - إجمإلى حجم الحفر و إجمإلى حجم الردم. 

السؤال الخامس : الرسم المرفق جزء من طريق طوله ٠٠١‏ متر » محوره الطولي مجزء لخمس نقاط المسافة 

الجزئية بينها ١"م‏ . هذا المحور مكون من خمس قطاعات عرضية » كل قطاع عرضي مكون من 

خمس نقاط » المسافة بين كل نقطتين دم » سجلت الأرصاد لبذه النقاط وحسبت مناسيبها وكان كما 

هو معطى ... المطلوب: 

١‏ - حساب مناسيب خط الإنشاء » حيث منسوب النقطة الأولى - ١1م‏ وميله ”7 للأعلى. 

5 - رسم القطاع الطولي بمقياس رسم أفقي 50٠: ١‏ ,2 ورآاسى 6:1 

؟ - حساب أعماق الحفر وارتفاعات الردم. 

: - حساب مساحة كل قطاع » إذا كان القطاع شبه منحرف الشكل ميله الجانبي ١/١‏ » وعرض 
الطريق ١٠م.‏ 

- حساب حجم الحفر والردم بين كل قطاعين متتا لوين. 

1 - حساب حجم إجمإلى حجم الحفر والردم. 


١‏ 7 رسيم القطاع العرضي الثانى والثالث والرايع وحساب مساحته. 


7ت 
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الرابع 


الثالث 


الثاني 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 
ل772لسسسستتكك كك يو 
امتحان ذاتي 
أجب على الأسئلة التإلىة ثم تأكد من إجابتك بالنظر إلى الحل ي نهاية الوحدة. 
السؤال الأول: أجب بوضع علامة ( ” ) أو علامة ( * ) أمام العبارات التإلىة: 
١‏ - القطاع الطولي لابد من وجود ميزان تسوية 4 رصده أم لا 0 ). 
" - تسجل القراءات # الجداول بالترتيب مقدمة مؤخرة متوسطة ١‏ ). 
" - عملية التحقيق الحسابي من الحسابات المهمة # الميزانية الطولية ( المحور الطولي ( ). 


السؤال الكاتن: 
قام متدرب بقراءة المناسيب 4 جداول فكانت معظمها متقارية هل هذه القراءات خطا آم لا 
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قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


وسري222 2 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة): ويعباً هذا النموذج عن طريق المدرب. 


اسم الطالب: 0 "الثاينة 
رقم الطالب: 5000000 شآ الكمضاولة اه ايخ" 
كل بند أو مفردة يقيم بنقاط من قبل المدرب . 

العلامة: .......0 الحد الأدنى :ما يعادل 26١‏ من مجموع النقاط. 


الحد الأعلى:ما يعادل “2٠٠١‏ من مجموع النقاط. 

بنود التقييم النقاط 

2.1 مستوى إجادة حساب المناسيب بالطرق المختلفة 
/. مستوى إجادة عمل القطاع الطولي . 


هذه المفردات يجب أن تكمل بدقة /٠٠١‏ 


المجموع 
مالاحظات اا ا 000010 000 اا 00 
توفيع المدرب 2 ك2 


0ت 


قسم المساحة العملية الوحدة( السادسة ) 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني تطبيقات على الميزان 


موسبو22 ل قر 


نموذج تقييم مستوى الأداء ( مستوى إجادة الجدارة ): 
وتعباً من قبل المتدرب نفسه وذلك يعد التدريب العملي أو أي نشاط يقوم به المتدرب. 


تعلىمات 
بعد الانتهاء من التدريب على رصد وحساب المناسيب ورصد القطاع الطولي قيم نفسك وقدراتك 
بواسطة إكمال هذا التقييم الذاتي بعد عنصر من العناصر المذكورة؛ وذلك بوضع علامة(7) 
أمام مستوى الأداء الذي أتقنته » وي حالة عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة # الخانة الخاصة 
يلات 
اسم النشاط التدريبي الذي تم التدريب عليه: حل المسائل والتمارين الخاصة بحساب المسافات 
الأفقية والرأسية 
مستوى الأداء(هل أتقنت الأداء) 
اناه عيَزْقارل : , 
لو جزثيا حليا 
4. حساب المناسيب بطريقة سطح الميزان 
.١‏ حساب المناسيب بطريقة الارتفاع والانخفاض 


يحب أن خضل النفيعة لجنم المفرذاك (البنؤو)الذكورة إن ذرعة الإنقاق الك آر أنه غير قائلة 
التطبيق ف ويف وجود ف 13 ف الفزنية "لا" ولا هرق 'قمهية عاد الكدوين هك هنا التساطمره 


أخرى بمساعدة المدرب. 


١”. 


المساحة العملية 
(الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


: :]00 جميع الحقوق محفوظة للمؤسسة العامة للتعلىم الفني والتدريب المهني 
21خ 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


حلا 
الميزانية الشبكية وخطوط الكنتور 

مقدمة 

توجد طرق عديدة لتمثيل الظواهر الطبيعية وتضاريس سطح الأرض» من أودية و جروف ومنحدرات 
وسهول وهضابء ويعتبر الإلمام بهذه الطرق أمراً حيوياًء حيث يسهل على قارئْ الخريطة أخذ صورة 
صادقة عن طبيعة المنطقة التي تمثلها الخارطة» وهذا بدوره يساعد # التخطيط الجيد والسليم لكافة 
المشاريع البندسية من طرق وسكك حديدية وإسكان و ري..... الخ» التي يمكن أن تنشاً 4 تلك 
المنطقة» ومع أن طرق التمثيل تتفاوت من حيث الدقة والجهد والوقت» إلا أنها تلتقي من حيث أبراز معالم 
الطبيعة بشكل واضح؛ من هذه الطرق» طريقة الآلوان» وطريقة التهشيرء وطريقة التجسيم» وطريقة 
خطوط الكنتور» التي نحن بصدد دراستها ْ هذا الفصل إن شاء الله» وهذه الطريقة تعد أدق الطرق 


وأحذثها ‏ إظهار التضاريس. 


١ ”١- 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


-27 سمل ت؟“تت ا 7 7 تت ا 0 

الوقت المتوقع لدراسة هذه الوحدة ( 10) ساعات 

اسم الوحدة: 

الميزانية الشبكية وخطوط الكنتور. 

الجدارة: 

أن يتدرب الطالب على الميزانية الشبكية وحساب خطوط الكنتور وكيفية رسمها. 

الأهداف: 

التعرف على خطوط الكنتور وخواصهاء وعلى الميزان والميزان الالكتروني و شبكات الميزانية وطريقة 

عملها. 

متطلبات الجدارة: 

ينبغي الإلمام بالمهارات 4# الوحدة الأولى والثانية. 

مستوى الأداء: 

أن يصل المتدرب إلى نسبة 2٠٠١‏ من الغرض أو البدف من الميزانية الشبكية وخطوط الكنتور. 

الوسائل المساعدة: 

جهاز ميزان» قامة. 

خط الكنتور: هو خط وهمي متعرج مغلق» يصل بين نقاط من الأرض لبا نفس المنسوب. 

الفترة الكنتورية: هي الفرق بين منسوبين لخطي كنتور متتإلىتين» وهي ثابتة للخريطة الواحدة. 
تتراوح الفترة الكنتورية غالبا بين 0 - ١٠امء‏ وقد تقل لتصبح متراً واحداً ٠‏ وقد تزيد لتصل 
إلى ١٠م.‏ ويتحكم 2 اختيارها أمور منها: 


القوكو مق اكرول وهنا تسفر الفكرة السسزتورية م عفصي ادق | العلوضات: داكت 
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قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


39 | 
الوقت وتكاليف الأعمال» فمن الطبيعي أنه كلما صغرت الفترة الكنتورية ازداد عدد 

خطوعل الكنتور» وبالإلى يزداذ عدد النقاط ا الطبيعة» فإيجاد مناسيبها يترتب علىه زينادة 

عق لوقت والمدية و التمكافة. 

١‏ - طبيعة الأرض: فكلما كانت الأرض سهلة منبسطة» تطلب ذلك صغر الفترة الكنتورية: 
لأن التغيرات تكون بسيطة جدا؛ والمسافات بين خطوط الكنتور كبيرة» وبالعكس 2# المناطق 
سبلي 

يمكن تحديد الفترة الكنتورية تبعاً للفرض من المخطط أو الخريطة » فعلى سبيل المثال ما يلي : 

- # المراحل الأولى لتخطيط الطرق والسدود والمشاريع البندسية تكون الفترة الكنتورية ٠١‏ -10م. 

- © أعمال تخطيط المدن بشكل عام تكون الفترة الكنتورية ٠.0‏ - © م. 

- لأغراض العمران تكون الفترة الكنتورية من ١ - ٠.١‏ م . 

-- امراائحل النهائية للمشاري البتدسية» وحيت 'يتظلث الأسرمريذا من التفاضيل لحمناتب الكبيات 
بدقة تكون الفترة ١,50‏ -ام . 

حتراة المناوويى الخواف الكدوروة ام شكتن الما سين :فادها ولكضتابة الناسعب علي تظومك 
الكنتور؛. دون تعمكير لوضوحها؛ يترك عادة فتحة ضمن خط الكنتور: 

ليكتب المنسوب ضمنها وبموازاة الخط» كما أنه ليس ضرورياً أن يكتب منسوب كل خطء فقد 
يُكتفي بكتابة مناسيب الخطوط الرئيسية» حيث يوجد # خطوط الكنتور رئيسية وعادية وأخرى 


مساعدة. كما أنه 4 غالب الخرائط يُسمّك الخط الخامس من خطوط الكنتور. (انظر الشكل .)١‏ 
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قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى ) الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


وطوو [كنتورية رئيسة ري شسريرا 
غطو شورب عويش تسم طوط رفيو متص ل ولون مناسيبيا ستزايرة 
١‏ وستَناوَمَ بنفس رلقوار » ولاوي للف الكنتوربة 


خيطوي ا منتوريه ساعره مضو للمزيا صو معوات مشو طبن الكنت ره 
السلابى. واللزههىمباءثرء تك منها 


شكل )١١‏ الخطوط الكنتورية الرئيسة والفرعية والمساعدة 

ومعلوم لدى المتدرب أن أول مرحلة من مراحل تشكيل خطوط الكنتور» تتلخص #4 تعيين النقاط اللازمة 
لتشكيل خطوط الكنتور على طبيعة الآرضء والغرض من الخريطة» ومقياس الخريطة ودرجة الدقة 
المطلوبة. ثم إنه لرسم خطوط الكنتور لبذه النقاط » طريقتان » طريقة مباشرة : تعتمد على تقسيم 
الأضلاع إلى قطاعات عرضية » وطريقة غير مباشرة وهي عادة ما تستخدم 2# جميع الأعمال المساحية 
لرسم خطوط الكنتور وذلك لسهولتها » وهي أنواع : 

١‏ - يقة الإشعاع. 

0 يقة القطاعات . 

" - الطريقة العشوائية. 

غ - الميزانية الشبكية. 
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قسم المساحة العملية الوحدةالسابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


سس كر 


والطريقة الأخيرة هي التي سيتناول الطالب دراستها #ْ هذا الفصل إن شاء اللّه» من حيث كيفية توقيعها 
الطبيعة» ورصد النقاط» ورسم خطوط الكنتورء وحساب محعبات الحفر والردم عند تسوية الأرض 
على منسوب معين أو منسوب متوسطء؛ وتككلفة المشاريع الإنشائية. 
؟ -خصائص خطوط الكنتور. 
جد “كنا حك الوك ان بق لمكدوور انا تف | لسوت 
»* - تقارب خطوط الكنتور يعني شدة انحدار أو ارتفاع الآأرض والعحس صحيح., انظر 
الشكل١(؟)‏ 
+ خطوط الكنتورلا تتقاطع مع بعضها إلا 4 حالة الكهوف: لا تتفرع إلى فرعين: انظر 
عل 2 

يد «ستماريل المحرو و تماق ملو تمتها 

داوملل كيكو رمق حول انها وتقليو سانا مقفلة عن | طراف الخريطة: 

ه عغطوط اللكتدر و مضوتفة القرك فتمر اق وجود سلملة من الارتماغات 


والاتسناطيات» "القن الشحكن 0 


لاني ننؤسط: (عطوي لانتو منباصة ). 


لني شيبية اللغرار (ططويطاققضورمنقايز ) 


00 
اراشي ب 
فسيم* 


قسم المساحة العملية الوحدةالسابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


ها التعزع في زطوي ا اكاشور نزطا 0-35 
22 


شحل ( ”") 


نف اكنتورمترّاطعان سبب 
وعود مغارة ترق زرا من 
سطوعيل او مراع 


شكل (« ) 


0ت 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية وخطوط الكنتور ) 


خطوط تمثل حروف 4# جوانب المرتفعات شكل (1) خطوط تمثل وديان وبالتإلى اتجاه جريان المياه 


* -الميزانية الشبكية. 
أؤلا لابن آق تكلم أن المتزاتية ا لشيتحية إنما تنتحهده ف الأزاعنوشية المتنتوية والق شروق الناسيت فين 
نقلطي قصين: وقتشصس ضير هد الطريكة داري الأري سيك يق الريقات ا سيلدت 
لابقا عقي رو سوه جه نج نيط الأ ركه واف الطلوؤه ولوقت والعهد المعو به اتاد 
المقمنة):وكدراون ند الاباد دوم مدن #ؤسطلي لسستوت النتيةة مكموف بن الأشوف مكاد . 
والأعمدة مجموعة من الأعدادء حتى يمكن تمييز مربعات الشبكة » ويمكن التعامل معها مهما كان 
00 

١‏ توقع الأركان الرئيسية لقطعة الأرض باستخدام جهاز الثيودوليت وذلك بضبط جهاز 

القووؤليف عنق, النفظة الأوقّ: قم الدوجية تلن" التفلة الكانية كم تمل قراءة الداكرة 


الأفقية 0 ثم يدار المنظار عبر الدائرة الأفقية» حتى تكون قراءة الأفقية على 235١‏ 


١” 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


7277370 
ثم بالتوجيه والمسافة المطلوبة تعين النقطة الثالثة» ثم ينقل الجهاز إلى النقطة الثانية ويعمل 
كما ف الحالة الأولى لتثبيت النقطة الرابعة. 
5 تقسيم محيط الأرض إلى عدة أقسام» وذلك بتقسيم كل ضلع من أضلاع الأرض باستخدام 
الشريط أو غيره» ثم تثبت هذه النقاط بأوتاد. 
؟ التوصيل بين كل نقطتين متقابلتين خ كل ضلعين؛ وتقسيم الضلع الناتج كتقسيم الضلع 
الرئيس الذي يقابله. 
بعد هذا كله » ينتج شبكة من المربعات أو المستطيلات » عند هذا يؤتى بجهاز التسوية الرقمي أو 
العادي لرصد نقاط هذه الشبكة ؛ وأخذ أرصاد القامة علىها » وتسجل 2# الجدول الخاص بها » ثم 
يُجرى حساب مناسيبها » ثم تنقل هذه الشبكة إلى ورقة الرسم بمقياس مناسب » وباستخدام الطريقة 


-١”8- 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


سر 

الطريقة الحسابية لرسم خطوط الكنتور 

بعد تمثيل الآأرض والنقاط التي جرى حساب مناسيبها على ورقة الرسم بالمقياس المناسب» وبعد كتابة 
منسوب كل نقطة بجوارهاء يأتي تحديد نقاط بين هذه النقاط يمر بها خطوط كنتور» وذلك يرجع إلى 
تفييق الفخرة الصدورية, ولإيكان اماك هن التفاط » دمحهده الطريقة الحشابية “وكنافا حمات 
وتوقفيع مكان نقطة معينة ذات منسوب معين بين نقطتين معلومتي المنسوب ؛ والمسافة بينهما محددة؛ 


احظر الشكل 31 


0.0 الفرق الجزئي في المنسوب 0 
المسافة الجزئية - الفرق الكلي في 1 لوب المسافة الكلية 


المسافة الجزئية هى المسافة المقاسة من المنسوب الأصغر إلى النقطة المطلوبة. 
الفرق الجزئي ث المنسوب هو الفرق بين منسوب النقطة المطلوبة والمنسوب الأصغر. 
الفرق الكلي بالمنسوب هو الفرق بين المنسوب الأكبر والمنسوب الأصغر. 


المسافة الكلية هي المسافة بين نقطة المنسوب الأكبر ونقطة المنسوب الأصغر. 
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قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 
مثال )١(‏ 


على فرض وجود نقطتين » منسوب الأولى ”.15م » ومنسوب الثانية 1.47لام » والمسافة بينهما 5١م‏ , 
المطلوب رسم خطوط الكنتور بفترة مترواحد فما هي خطوط الكنتور التي تمر بين هاتين النقطتين 


العل 


بما أن الفترة الكنتورية متر واحد يعنى أن خطوط الكنتور تمثل الأعداد الصحيحة ١ع‏ ”,” 007 
» 14 هلا الا 00 


الفرق الحجحذئ ف تسوت 
المسافة الجزكية - لفرق الجزئي في المنسوب 


3 يي * المسافة الكلية 
الفرق الكلي في المنسوب 2-0 


بين هاتين النقطتين يوجد نقطتان منسوبهما 27١‏ الا 


195,5” ٠١ 


المسافة الجزئية للنقطة ذات منسوب ام - 592951 * 1,060-16م 
١/اظا-"595,25‏ 
المسافة الجزئية للنقطة ذات منسوب الام - 201000 * 1106م 


مثال (” ) : - 

أفَامك حفالشيتكل' (0تقطعة ]رحن فيه إلى حك امون اط لق ابعاد التيقطون ولد اوه 
ومساسيت شتامل كب ]هو ونه فلن الشك ن قله لشكل إلى نزرفة الرسم وساف اد 
وارسم خطوط الكنتور بفترة كنتورية ام. 


سضنة 1ك 


قسم المساحة العملية الوحدةالسابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


شكل 7) 


الحل: 

تُجهز ورقة الرسم ويترك هامش قدره "سمء ثم تُنقل هذه الشبكة إلى ورقة الرسم بمقياس 3٠١:١‏ . 

بما أن الفترة الكنتورية متر واحد يعني أن مناسيب خطوط الكنتور ١ ” ١ ١‏ ” : ا 1 
1ع ”ل ....... 3٠١‏ » بتتبع الأضلاع ما إذا كان يوجد بين مناسيبها نقاط يمر فيها خطوط الكنتور ؛ 
وباستخدام القانون السابق تعين مسافة خطوط الكنتور . 


على سبيل المثال الضلع الأفقي الآيمن العلوي حيث منسوب النقطتين 2٠١ 2١1‏ يوجد نقطتان 218 ١5‏ 


١/16 


المسافة الجزئية للنقطة ذات منسوب م- 0 *» 2٠١‏ الام 


١51١ - 


قسم المساحة العملية الوحدةالسابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


المسافة اموق العفظة زاك 
منسوب 15م - «* ١٠ح‏ 1أنام 


(1) ثم يوصل بين النقاط ذات المنسوب المتساوي لينتج الشكل (1) . 


شكل )١١(‏ شكل ب 
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قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الصف الثاني (الميزانية الشبكية وخطوط الكنتور ) 


الإنشاءات المدنية 
مثال (؟) 


انقل الشكل إلى ورفقة الرسم بمقياس ١١١١‏ وأرسم خطوط الكنتور بفترة كنتورية 6م . 


1١716 ١7‏ كرا 
ا 
1١ 101‏ 3ر١‏ 
1 
00 فرفر 1١‏ 
1 
١11‏ 
١6١ ١11١ 11‏ 
١‏ كر ا ١11‏ 


الحل 
تنقل هذه الشبكة إلى ورقة الرسم بالمقياس المطلوب» وتدون المناسيب على النقاط. 
بما أن الفترة الكنتورية المطلوبة ٠.4‏ م » معنى هذا أن مناسيب خطوة الكنتور هى 2١١ 23٠١.0 : ٠٠١‏ 
١5 2١١60 2١١ ,2 ١١,6 , ١١5١ 56‏ » .... بتتبع كل ضلع » ننظر ما إذا كان سيمر خط كنتور أو 
أكثر بين نقطتي الضلع على سبيل المثال: 
»ه ‏ يبن ٠١,65١‏ و١1١١‏ 
يوجد نقطتان ذات منسوب» ١١,١ ١١١‏ 
وباستخدام القانون : 


ال ١‏ 
المسافة الجزئية للنقطة ذات منسوب ١1م- ١-1١‏ * 0 5٠م‏ 


ك2 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


كر 


ه١1١1-١5١١‏ 
900 .بين ٠١5١‏ و"لا١١‏ 
١١5١-5١‏ 
ه١1١1-١5١١‏ 
المسافة الجزئية للنقطة ذات منسوب 6.١221-س--‏ 2 *« 21١‏ اكلام 


وكل ما انتهى من ضلع تُوقع نقاطه بالمقياس المطلوب. 
يقوم الطالب بإكمال باقي الشبكة وتكون الحسابات بشكل دفيق. 


ينتج 4 الأخير خريطة كنتورية كما ل الشكل ( ١‏ ) . 


16ت 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 
مسائل على الميزانية الشبكية 
السؤال الاول 


هذا الشنكل إلى ورقة الرسم بمقياس رسم انر ” وارسم خطوط الكنتور بفترة 0م . 
عافد هفرق فكي جر سس 


١‏ 1 دا 
١‏ ال اميل 65 ١‏ 9 
١ ٠١ ١1 ١‏ 
١ 11317 1١ ١1 3‏ 4 0 1 
د ١70١ 1١ ١051١‏ 
0 ءاره ١‏ بدا 0 ١‏ 5 
١ ١‏ 7 
1١ ١0511 1‏ ١الى/ه١‏ 
١0 10 ١05١ 37‏ 
١037 1١1 ١001 /‏ 
ويتم إعطاء المتدرب بعض التمارين على فرض خطوط كنتور بفترة كنتورية غير الاولى. 
السؤال الثانى 


انك :1 اأساملة موك فظية رس انعسي شيك بن اليه رقع أننات | مسال وتو إن 
هذا الشنحكل إلى ورقة الرسم بمقياس ١:.ءه‏ . وارسم خطوط الكسور بفترة 0 م مناسيب النقاط 


١ 1١ 
1١ه‎ 
النقطة المنسوب النقطة المنسوب‎ 
١ 
1١ 1: ١ ه0,70١‎ / غ00‎ ١ 
000 1/ 9 005١ 5 
3 0 1 1 ه١‎ ٠١ امه‎ 0 
00,١76 ١١ 02511 غْْ‎ 
١ 005 ١7 املاءغه‎ 0 
3 . ١ 
هه,7١‎ 1١ اللاغه‎ 1 
هوب,/١‎ 1 007 7 
00 1١6 


-١58 


قسم 


الإنشاءات المدنية 


السؤال الثالث 


المساحة العملية 
الصف الثانى 


ثم 


الوحدة السابعة 
(الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


الشكل الموضح أمامك شكل ( ١١‏ ) يمثل قطعة أرض» أجريت علىها الميزانية الشبكية حيث قسمت 
إلى 3 1 كة من 1١‏ تطيلات» أبعاد أ طيل ١‏ 4 انقل هذا الشنكل إلى ورقة الرسم 


بمقياس رسم ٠٠١:١‏ وارسم خطوط الكنتور بفترة كنتورية 060٠م.‏ 
15 ه١1‏ 2 5 
المنسوب النقطة المنسوب النقطة 
١ ١ 6 ١ 8 5 01‏ 5 
ام ١‏ 117١م‏ 5 
؟ مام ١١‏ 7 7 7 بأ , م 
217 5ام/ ١ ١‏ 3 
51م 1١‏ ام 0 
غ0؟١/‏ غ١‏ ١51١م‏ 1 ١‏ ”3 ؟ 
1١6 1‏ 1٠م‏ 14 
١1 ١1‏ ١51١م‏ / 
السؤال الرابع 
و 
قطعة أرض أجرى علىها ميزانية شبكية » حيث فقسمت هذه الآرض إلى شبكة من المستطيلات » أبعاد 


اللفتفيل 2 51" وق الرسيو اقهان الدرائة شاط وو شيف يي كانس حكها هوا سقط : 
انقل هذه الشبحة إلى ورقة الرسم بمقياس المي وارسم خطوط الكنتور بفترة 06م . 


"151١ا/‎ 


لق 


هالا, هه" 


ا 


ا 


ع7 


1 


ا 


ررق 


"١٠ا/‎ 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 

ام 

حساب مكعبات الحفر والردم وذلك بتسوية قطعة الأرض على منسوب معين . 

بعد تقسيم قطعة الأرض إلى شبكة من المربعات أو المستطيلات» ورصد قامة رأسية عند كل نقطة 
وحساب منسوبها » وبغرض تسوية قطعة الآأرض على منسوب تصميمي معين » والمطلوب هو حجم الحفر 
أو حجم الردم كما هو موضح بالشكل رقم (؟١‏ ) . 


) ١١ ( شكل‎ 


حيث الشكل (؟ )١١-‏ عبارة عن متوازي مستطيلات»؛ معلوم مناسيب أركانه الآربعة وهي م,؛ م, » م, 
.0 اوففياهه هنا رمن (المتزل © الدركن) 'تطلت واتما مات تشع اسم وحجه الرده عند تسريه 
على منسوب تصميمي معين » فهو يؤدي إلى أن تتغير مناسيب الأركان الأربعة فيحصل لبا إما حفر أو ردم 
.عمق الحفر أو ارتفاع الردم يمثل الارتفاع (ل) بين المنسوب الطبيعي والمنسوب التصميمي» وعلى هذا 
يكون الارتفاع (ل) يتغير من نقطة إلى أخرى؛ فعند حساب الحجم للمريع الواحد فإنه يؤخذ متوسط هذه 
الارتفاعات. 

فيكون الحجم المطلوب حسابه عبارة عن 

الحفة أ- مساحه القاعدة »ا متوسط فرق الارتفاع عند الاركان 


(ل ل, جل ل.) 
5 
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قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


م كر 


حيث م مساحة القاعدة؛( ل,» ل, » ل,» ل,) فروق الارتفاعات عند الأركان الأربعة عن المنسوب 
الكلى هو حاصل جمع الأحجام . أو يمكن تعميم هذه الطريقة: حيث يتم تقسيم قطعة الأرض إلى عدد 


من المربعات أو المستطيلات وتكون هناك ارتفاعات مشتركة ونحسب الحجم عبر القانون التإلى - 


3 3 ل اليل 


تحييتث 


3 


ح : الحجم الكلي . 
م : مساحة المستطيل الواحد أو المربع المقسمة إلىه قطعة الأرض . 
ل : مجموع ارتفاعات الحفر أو الردم المكررة مرة واحدة . 
أن : مجموع ارتفاعات الحفر أو الردم المكررة مرتين . 
لء, : مجموع ارتفاعات الحفر أو الردم المكررة ثلاث مرات . 
ل.: مجموع ارتفاعات الحفر أو الردم المكررة أربع مرات . 
مثال 
الكروكي أمامك لقطعة أرض أبعادها ١٠م*١7م‏ تم تقسيمها إلى شبكة مربعات أبعاد المريع 0م”0م ثم 98 
رصدت قامة رأسية فوق كل نقطة من نقاط الشبكة وسجلت الأرصاد من جدول الميزانية المرفق وكانت 
البداية فوق رويبر والنهاية فوق نفس الروبيرء والمطلوب: 
١‏ - حساب مناسيب هذه النقاط وعمل التحقيق الحسابي اللازم . 
2-7 حساب محعبات الحفر أو الردم وذلك بتسوية الأرض على منسوب 71.٠١‏ م 
)ع( بحساب مكعببات الحفر أو الردم لكل مربع على حدة . 
(«ب) بحساب مكعبات الحفر أو الردم لقطعة الأرض جميعها. 


-١58- 


0 المباعة الفقلية الوحدة السابعة 
السسلت امالك (المهزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


5 0 
9 3 "0 
1 ١7 14 0 
١١ه‎ 1 جا‎ 5 0 
5 37 / 1 6 ات‎ 
5 , ١ ' 


0-5 نك 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 


الإنشاءات المدنية الصف الثانى (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 
727730 
0 المسافات الأفقية القراءات على القامة منسوب | منسوب 
0 سطح النقطة ملحوظات 
الوتد | جزئية | تراكمية | مؤخرة | متوسطة | مقدمة 
الميزان 
11 5..؟ 
١ 1‏ 
ان 
3 ار 
3 3 
0 1 
1 5161 
١‏ تفارض 
/ وفدلض 
١016 9‏ 
1 ؟ا/ا/ا1 
١0 1١١‏ 
1١ ١‏ 
ازدلا ١8‏ 
1١‏ حرس 
1١6‏ 5084 
١1‏ 11 
1١/‏ رس 
168 غ0 
16 الل 
١,107 3‏ 
١0١ "1‏ 
ف ١‏ 
رف ١‏ 
غ3 مداه 
30> تحرس 
11 0.؟ 


١865.8٠ 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 
التحقيق الحسابى : 
. مجموع المؤخرات - مجموعة المقدمات - 
5. منسوب آخر نقطة - منسوب أول نقطة - 


والجدول السابق يبين جدول أرصاد ميزانية لمحور طولي بطريقة ( منسوب سطح الميزان ) 


الحل: 

1 المسافات الأفقية القراءات على القامة شرك || مسوك 
1 جزئية | تراكمية | مؤخرة | متوسطة | مقدمة سطح النقطة ملحوظات 
- الميزان 

111 امدق ل لك 

1 ال 30> 

"0١‏ ترق 

930 اسفضى 

3 0" ادرف 

0 لفق انقرف 

. احاض فرق 

7 تفخف لفتكفق 

/ فض كيرف 

9 اليل سدق 

0 قفد لفق 

"10 ل‎ ١ 
"1 ١ ين‎ 
يق‎ > 1 
اران لوق‎ 1 

١‏ 014" ترق 
م 01 200 
17 2 رق 
14 »> فق 

1 ل 7" 

7" ل 1 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 


لإنشاءات المدنية الصف الثانى (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 
حلا 

>” ١0 ف‎ 

"511 ١ ف‎ 

زف لكي 11" 

"> اح ترق 

”> مخض ترق 

لاما 0 ع 

التحقيق الحسابي : 


.١‏ مجموع المؤخرات - مجموعة المقدمات -1 -<7,0١1- 1,٠0١‏ صفر 
. منسوب آخر نقطة - منسوب أول نقطة -0٠٠0٠,غ7‏ -271,000- صفر 
يتم رسم الشبكة وتسجيل المناسيب وحساب قروق الارتفاعات عن المنسوب التصميمي وترقيم المربعات: 
)١‏ تسوية قطعة الأرض على منسوب ١٠.11م‏ 
حيث م -0 ”0 10م . 


(ل حل, ل ل,) 
5 


التصميمي 
59 57, 1+ 15 رلطة كرا +ة5ا,١)‏ 
حجم الردم فوق المريع رقم ١‏ - 0” * 2 - ان 
ل ا 0 5 
حجم الردم فوق المربع رقم ؟ - 0؟* 8 - 7/:5اضغ مم 
تمر لطم ١‏ ,رك جاخ ١ةك,ى‏ 11 ,ك) 5 
حجم الردم فوق المربع رفم " - 50؟* 5 - 0١,5601‏ 3 
5,١85‏ +48 5,415,515 0,5111) 5 
رقم + - 70 : د 0/844 م 


١8ه‎ 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


22 


559 ول 5لاى )1١,3955+ 1,315+ 1١‏ 
رقم 0 - 0؟* 7 ح 20,060٠‏ مم 


3 


ا ابا ل ا ا ل 000 07 5 
رفم ١‏ - ه . 25,550 م 


5١859١ 7 5‏ 5,51 +8 51,ك) 


رقم /ا - : لم 
534 جك كت +جكاره, تام ,1 1 
رفم / - 6” «» 5 1 مم 
5 559/اى اللا 1خ 1+1 )1١,31‏ : 
0-06" » - 15 ,مغ 
ركم 4 م 
55,15١+ 1 ,815+31,3359(‏ :,5) 5 
رقم ٠١‏ - م 4 5 2 21 م 
ل يا ا ل 5 
+ 2 3*0 5-2 
ركم ١١‏ 56 4 غ١00‏ م 
5 لوجخ ,رتل :14 جكلره,ا) 5 
"0-١ ”‏ » ل ا 
ركم 8 3 


١8# 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


تت مر 


لاكلا اجتة 5 ةء رتل١‏ 


5 5 595 و 
رقم ١١‏ - 70 » ا - ولاارلاغ م 


(تط ةرك +ةا؟,5١15,؟5)‏ 


١ 3 35 5‏ 
رقم غ١1‏ -50» 5 - 0115م 
١ 8‏ :355 (5,1501 +5,510 +ة 1:5 ,كلما 1,؟) “000 
١6‏ - 60 - فك 
رقم 4 , 
107 7+ 55,55 الا,ر تل ة1,؟) 5 
+ 7 3 - 


إجمإلى حجم الردم - مجموع الحجوم الستة عشر . 
1 6 


ب ) حجم الردم الإجمإلى لقطعة الأرض: 


يتم استخدام القانون 


ويك ا ول + كل كلل 

م 0* 0 1702م" 

ليك اللا ا ل 2 مم 

لبك للا الال مشاه اج اا اجااره اج 1 اجا اج لق ج١١‏ الات 1ج 1/4 1 لك اتوم 
مم 


ل,->*صفر 
لح لا اجا ١‏ ,لجار ؟ ا تل لجاع ١‏ لجل اكت لا تلام 


7 0 لاع ارسي وه ( خعج ةب 


الحجم الكلي 2 ١5م‏ م 


١88 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 
مثال 
الكروكي أمامك لقطعة أرض مقسمة إلى شبكة مستطيلات أبعاد المستطيل الواحد ١٠م”0١م‏ . تم 
الرصد بأعمال الميزائية لبذه النقاط فحكانت المناسيب حما هو معطى. 


المهكوت: ||| "التقطة" | “المتسؤت. | التقفطة 
١ ١505 ٠١ ١7171‏ 
١١76 ١١ ١١٠١‏ 7 
١٠١371 ١ 10‏ و 
١٠١١617 ١ ١٠١١7‏ ْ 
1١ ١١١١١‏ 11 0 
١776‏ ف ل[ ١٠١6‏ 1 
ادا ١62 ١1‏ 17 
١” 1١/ ١١2١‏ / 
٠١‏ 1/8 غ١‏ 4 


تسوية الأرض على المنسوب المتوسط وحساب مكعبات الحفر والردم 


إن تسوية قطعة الأرض على المنسوب الذي يحقق كميات حفر مساوية تقريباً لكميات الردم» من 
الموضوعات التطبيقية البامة التي تحقق أقل تككلفة لازمة لتسوية الأآراضي الرملية ؛ وتتم الخطوات 
كالتإلى بعد حساب مناسيب الميزانية الشبكية : 

١‏ - حساب المنسوب المتوسط للتسوية. 


1 مجموع مناسيب الشبكة 


-١8ه8‎ 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


؟" -مساحة قطعة الأرض الكلية. 
مساحة قطعة الأرض الكلية > عدد المستطيلات أو المربعات * مساحة المستطيل الواحد. 


ءْ - حساب مساحة جرء الحفر » ومساحة جزء الردم. 


سا ةين الح عدد ذ كذ اكير *الباعة لكا 
١‏ عدد النقاط الكلية 5 

عدد نقاط الردم 
و ٠.‏ عت 4 6و 6 
مساحة حرء الردم - عدد الذقامك الكلية المساحة الكلية 


مجموع أعماق الحفر 
سه عدد نقاط الحفر 


: 5 8 مويو انف + ارودم 
متوسط ارتفاع الردم - عدد نقاط الردم 


. حساب حجم الحفر وحجم الردم‎ ١ 
. حجم الحفر > مساحة جزء الحفر * متوسط أعماق الحفر‎ 


حجم الردم <> مساحة جرء الردم *” متوسط ارتفاع الردم 


وبعد حساب حميات الحفر والردم (حجم الحفر وحجم الردم) نستطيع تفدير التكلفة الإجمالىة 


 ١هك-‎ 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 
مثال 
حل المثال صفحة 1١‏ ١وذلك‏ بتسوية قطعة الأرض على منسوب التسوية المتوسط وحساب محعبات الحفر 
والردم واحسب التكلفة الإجمالىة للمشروع إذا حان سعر المتر المجعب عند الحفر . اريالات» وعند 


الردم “ ريالات. 
الحل: 
هلاع,ة.” 
)١‏ منسوب التسوية المتوسطل  -‏ تك ععوواام 
0 أعماق الحفر وارتفاعات الردم 
ازشاع الرك ٠ ١‏ .عمق اسفن 5200 ركد الفط 
١ ١7027 ١١/3‏ 
١١/6 * 10‏ 5 
م لردء  ١‏ 5 
٠١١215 ١1‏ 3 
١٠١١ 1/ 1١73‏ 0 
فد ١٠١5 ٠*6‏ 1 
ودخردنن ١ ١15‏ 
١,"‏ /ا 1١7‏ / 
١ 20013‏ . 
١ ١"‏ 
ردك 1١١ ١١٠١‏ 
١٠١1 ١1‏ ؟١1‏ 
1١ ١١ ١1‏ 
1١ ١١١١١ ٠‏ 
مم١٠ ١752‏ 16 
/ا6 ١1 ١١7 ١/7‏ 
1١/ ١١8 ٠٠0 /‏ 
٠١6 ١١0١‏ 14 
كرت وخدرك لاغ غ١٠٠‏ المجموع 


١ لاه‎ 


قسم المساحة العملية 
الإنشاءات المدنية الصف الثانى 


الوحدة السابعة 
(الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


تت مر 


* “المساحة الكلية . 
مساحة قطعة الأرض - ٠١‏ * ٠16-٠١٠6ام‏ 


3 - مساحة الحفر وجزء الردم . 
8 


مساحة جزء ا لحفر - 011 * ١66٠6‏ - ١هلام‏ 


مساحة جزء الردم - ف 210066 مهلام" 


ه - متوسط أعماق الحفر وارتفاعات الردم. 


فضكف 
متوسط أعماق الحفر - 1 ددهم 
7 
متوسط ارتفاع الردم - . - هم 


1 - حجم جزء الحفر وجزء الردم . 


حجما لحفر د ١ح‏ ول/اءاكل/ر٠‏ - 11١6‏ 6 
حجم الردم - 1١6 - ٠/0‏ 6 


٠‏ - تكلفة المشروع : عند الحفر - 1١6١ - 1١0*٠١١‏ ريال 
عند الردم - لا * 5٠١6 - 1١6‏ ريال 


التكلفة الإجمالىة - ٠١500 - 25٠60 + 1١6١‏ ريال 


-١ه8-‎ 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 


الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 
التدريب العملى الأول 
مشروع ميزانية شبكية 
الغرض من المشروع : 


تدريب الطلاب على : 
١‏ -كيفية تنفيذ الميزانية الشبكية # الطبيعة» وتثبيت النقاط وترفيمها ورسم كروكي؛ ( لا تقل 
عدد النقاط عن ٠١‏ نقطة ) . 
؟ - الرصد بأعمال الميزانية لبذه النقاط » على أن تكون بداية الرصد فوق روبير والنهاية فوق روبير. 
عات انيت العا ط ووغيل الفحفرق الحماي اللاره. 
نقل الشبكة إلى ورقة الرسم بمقياس رسم مناسب ورسم خطوط الكنتور بفترة ١‏ متر 
8 عجرا :تكدواة اللطقروا ترفيه غذد كنيو لأسن على )تسوت عن 
ب) منسوب متوسط. 
الأدوات والأجهزة المستخدمة : 


» جهاز ميزان » قامة » شريط» أوتاد حديدية أو شوك وتقسم الأرض إلى مربعات باستخدام الشريط :2 


-١8ه9-‎ 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


حلا 
تمارين 

ين »هوف خط الضس ‏ ؟ 

مولة شيف القت لسصيدورنة: توما العؤاهل التؤكزة فق | يكنا ره * 

تنا كيت يكم لنفينا اليزانية الشبخحصية يذ الطيط؟ 

مو #التطلفةة ) تلا بول شيعه رون ١‏ لبه تازاف اننا مقط ان ارو وطيناته اانا نفل هذا 
الشكل إلى ورقة الرسم بمقياس 56١:١‏ » وارسم خطوط الكنتور بفترة ٠.5‏ ' واحسب محعبات الحفر 


والردم عند تسوية الأرض على منسوب ٠06‏ م. 


5 1١و7/‎ 1١/8 15 1 
١ 7 1١ 1١ لا‎ 
5 7 4 1 ١ 
5 3 7 1 ١ 
المنسوب النقطة المنسوب النقطة‎ 
١ 11 ١١ 1-06 
37 0 ال‎ 1١ 1١١١ 
2” 1 1١ 11١١ 5/ 
2 11 1 11 
0 101 1١6 000001 
1 1100 ١1 101 
١ الا‎ 1١7 16 
/ 1 ال١١‎ 1 11١٠١ /ا‎ 
53 اا‎ 154 11١1١16 
١ 1 خا‎ 53 111151 


س6 : اقل الشنحكل إلى ورفة الرسم بمقياس اأسعل وارسم خطوط الكنتور بفترة كنتورية ٠50‏ م2 


1١5٠ -- 


قسم المساحة العملية الوحدة السابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 
46 احسب التحلفة الإجمالىة للمشروع 83 إذا كان سعر المتر المكجعب عند الحفر ١6‏ ريال وعند الردم ٠‏ 


3 1 22 7 3١ 
لا‎ ١ا/‎ 18 14 3 
1١ه‎ 1 1١ د‎ 1١١ 
5 7 / 5 1١ 
ه‎ 3 3 ١ ١ 
المنسوب النقطة المنسوب النقطة النقطة النقطة المنسوب النقطة‎ 
١ 0 ١ 51111 1 522 19 5001 
3 5200 / مسضضض 1 506 غ1 ا امرض‎ 
7 8 5 ادرف رض‎ 1١6 515 "1 "35 
3 امرض‎ ١ 5501 1١1 "١١5 3 لاض‎ 
0 "1/0 1١١ لا" 5 لك لض 17 للحم‎ 
1 5110 ١7 5 1/8 511 1 0 
>30 سرس‎ 


5 


قسم المساحة العملية الوحدةالسابعة 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني (الميزانية الشبكية و خطوط الكنتور ) 


سر 


بفترة ٠70‏ م2 حيث أبعاد المستطيل ١‏ م ١1‏ م2 واحسب محعبات الحفر والردم عند تسوية الأرض 


37 ل 75 0" 
زف 
را رحا 52 0 15 
١ 1١‏ كأ 1 /ا١‏ 18 
1١١ ١‏ 5 91 / / 
١‏ 0 7 3 5 5 
المنسوب النقطة المنسوت النقطة النقطة النقطة المنسوب | النقطة 
1١6 1069 3 1410‏ 63 / غ66 ١‏ 
١1 5١55 7 1-01‏ 14011 4 46 5 
ان 53 140 ١ 15016 1١/‏ 431 08 
4 30> اللخ ان 1/8 431١ 1١١ 140١‏ 2 
11 1” ار ان 19 لشدا كن ١‏ 4 0 
ل /7 16 .3 1١ 1١‏ 1١١4م‏ 1 
900 1" 0 1 لشي 7 
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قسم المساحة العملية المراجع 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني 


صصْصشُُْْشْشُُُْْسسسسسس222222ممت 222 


المراجع 
.١‏ المساحة المستوية ( طرق الرفع والتوقيع ). 


د. على سالم شكري د. محمود حسني عبد الرحيم 


د.محجحمد رشاد الدين مصطفى 
5 المشائحة الطيوغرافية وقطبيهاتهنا ف القدسة المدانية: 


د. على سالم شكري د. محمود حسني عبد الرحيم 


د.محجمد رشاد الدين مصطفي 


كناب اكدزانبة لتهدلت الكافي الكافوى الكدور علق اناهن الكانونة السرا فى الفنيدة: 


4 جتكتاي السينيات القت للحت الثانى التانوقع المقزرى على العاهس القاتوية للوثرا قبي الفنينة: 


م. فتحي محمود نصار مساح.فهد عيد الرحمن اليبحي 


1 


المساحة العملية المحتويات 


قسم 
الإنشاءات المدنية الصف الثاني 


محتوبات المساحة العملية قسم الانشاءات المدنية 


الوحدةالأولي: الشريط وأنواعة( الفصل الدراسي الأول ) 

الوحدة الثانية : طرق القياس بالشريط ٠‏ 
الوحدة الثالثة : أنواع الأخطاء في الشريط زف 
أسئلة على أنواع الأخطاء 8 
الوحدة الرابعة : حساب الأطوال وحساب المساحات 5 
أسئلة ومسائل على حساب المسافات 1:4 
مسائل وتمارين 16 
الفصل الدراسي الثاني 1 
الوحدة الخامسة : أعمال القياس بالميزان 1 
الوحدة السادسة : تطبيقات مساحية على الميزان ف 
مسائل وتمارين ليق 
الوحدةالسابعة :الميزانية الشبكية ل 
مسائل ونمارين 3 


